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LOI NOI PAU

Vién tham 1a cdng nghé thu nhan théng tin rat nhanh chéng, hiéu qua,
chinh xac, (ng dung vién tham trong quan 1y dat dai 1a mén hoc nham cung cap
cho ngudi hoc cac kién thic co ban vé nguyén ly vién tham, cac phan mém xir
ly anh vién tham, (tng dung céac tu liéu anh vién thdm trong cong tac thanh Iap
ban db 16p phu, ban d6 hién trang, ...danh gia bién dong phuc vu cong tac quan
ly tai nguyén thién nhién noi chung, quan ly dat dai noi riéng. Bai giang Ung
dung vién tham trong quan 1y dat dai duoc bién soan nham dap vung nhu cau hoc
tap cua sinh vién nganh Quan ly dat dai, 13 tai liéu tham khao véi sinh vién
nganh Lam hoc, Quan ly tai nguyén rirng va moi truong.

Trong qué trinh bién soan nhdm tac gia da c6 gang trinh bay ngan gon, dé
hiéu, bam sat noi dung dé cwong mon hoc da dugc phé duyét, cap nhat céac kién
thic moi, dac biét 1a cac ky thuat va phan mém xir ly anh, tng dung céc tu lidu
anh trong cong tac thanh 1ap ban do phuc vu quan 1y dat dai.

Trong thoi gian hoan thién bai giang nhdm tac gia da nhan dugc sy dong
vién gitp d& cua ban be, dong nghiép can bo cia Truong Pai hoc LAm nghiép,
Vién quan 1y dat dai va PTNT, dac biét 12 Bo mon Tric dia ban d6 va GIS. Xin
trén trong cam on nhirng su dong vién giap d& quy bau do.

Qué trinh bién soan s& khong tranh khoi cac thiéu sét, nhom tac gia rat
mong nhan duoc sy dong gop ¥ kién tir ban be, déng nghiép dé bai giang duoc
hoan thién hon. Moi y kién dong gop xin giri theo dia chi B mén Trac dia ban
d6 va GIS phong 122 nha A3 Truong Dai hoc LAm nghiép.
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CHUONG 1: TONG QUAN VE UNG DUNG VIEN THAM

1.1.TONG QUAN VE KY THUAT VIEN THAM
1.1.1. Khai viém vé Vién tham
1. Khéi niém

Vién tham (Remote sensing - tiéng Anh) dugc hiéu 1a mot khoa hoc va nghé
thuét dé thu nhan thong tin vé mot dbi tuong, mot khu vuc hodac mot hi¢n tuong
thong qua viéc phén tich tu liéu thu nhan dugc bang cac phuong tién. Nhiing
phuong tién nay khéng co sy tiép xtc truc tiép véi ddi tuong, khu vyuc hodc vai
hién tuong duoc nghién ctru. Thuc hién dugc nhiitng cong viéc do6 chinh 1a thuc
hién vién tham hay hiéu don gian: Vién tham 1a tham do tir xa vé mot d6i tuong
hodc mot hién tuwong ma khong c6 su tiép xuc truc tiép voi doi tuong hodc hién
tuong d6. Theo cac quan diém khac nhau, c6 nhiéu khai niém khac nhau vé vién
tham, nhung nhiing khai niém déu c6 diém chung, nhdn manh "Vién tham la
khoa hoc thu nhdn tir xa cdc théng tin vé cdc doi twong, hién tirong trén trdi
dat". Duédi day 1a khai niém vé vién tham theo quan niém cia céac tac gia khac
nhau.

Vién tham 13 mot nghé thuat, khoa hoc, noi it nhiéu vé mot vat khong can
phai cham vao vat do (Ficher va nnk, 1976).

Vién tham 13 quan sat vé mot d6i tuong bang mot phuong tién cach xa vat
trén mot khoang cach nhat dinh (Barret va Curtis, 1976).

Vién tham 12 mot khoa hoc vé léy thong tin tor mot ddi tuong, duoc do tur
mot khoang cach cach xa vat khong can tiép xic voi né. Nang luong duogc do
trong cac hé vién tham hién nay 1a ning lugng dién tir phat ra tir vat quan tam...
(D. A. Land Grete, 1978).

Vién tham 1a ing dung vao viéc ldy thong tin vé& mit dit va mit nude cia
trai dat, béng viéc st dung cac anh thu duogc tor mdt dau chup anh str dung burc
xa pho dién tr, don kénh hodc da phd, buc xa hodc phan xa tir bé mit trai dat

(Janes B.Capbell, 1996).



Vién tham 13 "khoa hoc va nghé thuat thu nhan thong tin vé mot vat thé,
mot vung, hodc mdt hi¢n tuong, qua phan tich dir li€u thu dugc boi phuong tién
khdng tiép xuc véi vat, ving, hodc hién twong khi khao sat ".(Lillesand va
Kiefer, 1986). Phuong phap vién tham 1a phuong phép st dung ning luong dién
tur nhu &nh sadng, nhiét, sobng cuc ngén nhu mdt phuong tién dé diéu tra va do dac
nhimg dic tinh cta dbi twong (Theo Floy Sabin 1987). Pinh nghia nay loai trir
nhiing quan tric vé dién, tir va trong luc vi nhitng quan tric d6 thudc linh vue
dia vat 1y, str dung dé do nhirng truong luc nhiéu hon 1a do burc xa dién tir.

2. Nguyén ly thu nhén dir liéu ciia vién tham

Song dién tir dugc phan xa hoic bic xa tir vat thé 1a ngudn cung cap thong
tin chu yéu vé dac tinh cua dbi tuong. Anh vién tham cung cap thdng tin vé cac
vat thé twong (g Vvéi nang luong buc xa ¢ng véi timg budc song da xac dinh.
Po luong va phan tich niang lugng phan xa pho ghi nhan bai anh vién tham, cho
phép tach thong tin hitu ich vé ting l6p phi mat dat khac nhau do su tuong tac
gitra birc xa dién tir va vt thé.

Thiét bi dung dé cam nhéan song dién tir phan xa hay buc xa tir vat thé duoc
goi 1a bo cam bién. Bo cam bién c6 thé 1a cac may chup anh hoic may quét.
Phuong tién mang cac bd cam bién duoc goi la vat mang (may bay, khinh khi
cau, tau con thoi hoac vé tinh...). Hinh 1.1 thé hién so d6 nguyén Iy thu nhan

anh vién tham.

IV

., @& Vatmang 3 ).
BS cam M3t troi
Khi quyén
S Birc xa Phanxa

Hinh 1.1 Nguyén ly thu nhdn da ligu vién tham



Ngudn ning luong chinh thuong st dung trong vién tham 1a bac xa mit
troi, nang luong cua song dién tir do cac vat thé phan xa hay bac xa dugc bo
cam bién dat trén vat mang thu nhan.

Thong tin vé nang lwong phan Xa cua cac vat thé duoc anh vién tham thu
nhan va xir Ii tue dong trén may hoac giai doan truc tiép tir anh dya trén kinh
nghiém cua chuyén gia. Cudi ciing, cc dir liéu hodc thong tin lién quan dén céc
vat thé va hién thuong khac nhau trén mit dat s& dugc ang dung vao trong nhiéu
linh vuc khac nhau nhu: Quan 1y tai nguyén, Pat dai, Nong Lam nghiép, Dia
chat, Khi twong, Méi truong. ...

Qua trinh thu nhan va xu Ii anh vién thdm cd thé chia thanh 5 phan co ban
nhu sau:

- Ngudn cung cip ning luong.

- Su twong tac ctia nang luong vai Khi quyén

- Sy twong tac vGi Cac vat thé trén bé mit dat

- Chuyén d6i ning luong phan xa tir vat thé thanh di liéu anh
- Hién thi anh sé cho viéc giai doan va x Ii.

Nang luong cua song dién tir khi lan truyén qua méi trudng khi quyén sé bi
cac phan tur khi hap thu dudi cac hinh thirc khac nhau tuy thudc vao timg budc
song cu thé.Trong vién tham, ngudi ta thudng quan tdim dén kha nang truyén
song dién tir trong khi quyén, vi cac hién tuong va co ché tuong tac gitta song
dién tir vai khi quyén s& co tac dong manh dén thong tin do bd cam bién thu
nhan dugc. Khi quyén c6 dic diém quan trong do 13 twong tac khac nhau di véi
birc xa dién tir co budc soéng khac nhau. Poi véi vién tham quang hoc , ngudn
nang luwong cung cap chi yéu la do mit troi va sy ¢ mat cling nhu thay doi cac
c4c phan tir nudc va khi ( theo khdng gian va thoi gian) c6 trong 16p khi quyén
la nguyén nhan gay chii yéu gay nén su bién d6i nang luong phan xa tir mat dat
dén bo cam bién. Khoang 75% ning luong mat troi khi cham dén 16p ngoai cua
khi quyén dugc truyén xudng mat dat va trong qua trinh lan truyén séng dién tir
ludn bi khi quyén hap thu, tan xa va khic xa trude khi dén bo cam bién. Céc loai

khi nhu oxy, nito, cacbonic, 6z6n, hoi nudc...va cic phan tir lo ling trong khi
3



quyén la tac nhan chinh anh huéng dén su suy giam ning luong séng dién tir
trong qué trinh lan truyén.

Pé hiéu 6 co ché twong tac giita song dién tir va khi quyén va viéc chon
phd dién tir dé st dung cho viéc thu nhan anh vién tham, bang 1.1 thé hién dic

diém cua dai phd dién tir thuong duoc sir dung trong k§ thuat vién tham.

Bang 1.1 Pic diém cia dai phé dién tir sir dung trong ky thuat vién tham

Dai pho Bwéc song Pic diém
song dién
tur
Hap thu manh boi lop khi quyen ¢ tang cao
) ) ‘ (tang 6z0n), khong thé thu nhan nang luong do
Tiacyetim | 0,3 =0,4um | 44i s6ng nay cung cip nhung hién tuong nay
lai bao vé con nguoi tranh bi tac dong cua tia
cuc tim.
Rat it bi hap thy bdi oxy, hoi nudc va ning
s _ luong phan xa cuc dai tng voi budc song
T'ahr)hm 04+0,76um | ,Spm trong khi quyén. Nang luong do dai
thay song nay cung cap giit vai tro quan trong trong
vién tham.
Canhong | 0,77 +1,34um Nang luong phan xa manh &ng véi cac budc
ngoai ‘ s6ng héng ngoai gan tir 0,77 + 0,9um. Sr dung
. 1,55+ 2,4um | {rong chup anh hdng ngoai theo ddi su bién dbi
H.ngoal thuc vat tr 1,55 + 2,4um
trung
Hong ngoai 3+22um | Mot s6 ving bi hoi nuwéc hap thu manh,dai
hia song nay gitr vai tro trong phat hién chay rung
nhict va hoat dong ndi lra.Bic xa nhiét cia tréi dat
nang luong cao nhat tai budc song 10um
Vo tuyén | 1mm<30cm | Khi quyén khong hap thu manh ning lwong
(rada) cac budc song lon hon 2cm, cho phép thu nhan
nang lugng ca ngay lan dém khong bi anh
huong cia may, swuong mu hay mua.




1.1.2. Phan logi vién tham

Phan loai theo vién tham cdn ctr vao cac yéu t6 sau:
- Hinh dang quy dao v¢ tinh;
- Do cao cua vé tinh;
- Dai ph6 cua cac thiét bi thu;
- Nguén tin hiéu thu nhan;
a. Phén logi theo nguén tin higu: Cin clr vao ngudn cua tia tGi ma chia vién

tham thanh 2 loai:

+Vién tham bj dong: nguén phat Ia nang Iwgng mat Troi hoac kha nang

phat xa tir cac vat chat ty nhién.

+ Vién tham chu dong: ngudn tia téi 14 tia sing phat ra tir c4c thiét bi nhan

tao, thudng la cac may phat dt trén cac thiét bi bay.

YA

Hinh 1.2.a Vién tham bj dgng Hinh 1.2.b Vién tham cha déng
b. Phan logi theo dic diém quy dao

C6 hai nhdm chinh 14 vién tham vé tinh dia tinh va vién tham vé tinh quy
dao cuc (hay gan cuc).

Can ctr vao dic diém quy dao vé tinh, co thé chia ra hai nhém vé tinh:

+ V& tinh dia tinh: 12 vé tinh c6 téc d6 goc quay bang toc do gdc quay cua

Trai Dat, nghia | vi tri tvong d6i cua vé tinh so véi Trai Dét 1a dang yén.



+ V& tinh quy dao cuc (hay gan cuc): la vé tinh ¢ mat phang quy dao
vubng goc hodc gan vudng goc so voi mat phang xich dao cua Trai Pat. Toc do
quay cua vé tinh khac véi tc do quay cua Trai Dat va dugc thiét ké riéng sao
cho thoi gian thu anh trén mdi vung 1anh tho trén mat dat 1a cing gio dia phuong
va thoi gian thu 13p lai 1a ¢6 dinh di véi 1 vé tinh (vi du LANDSAT la 18 ngay,
SPOT la 26 ngay...)

<l

Hinh 1.3. a Vé tinh dia tinh Hinh 1.3.b Vé tinh quy dao cuc
c. Phan logi theo ddi song thu nhédn
Theo budéc s6ng st dung, vién tham co thé dugc phan ra thanh 3 loai co
ban:
+ Vién tham trong dai séng nhin thay va hong ngoai.
+ Vién tham hong ngoai nhiét.

+ Vién tham siéu cao tan.



Keénh song n«?’m

Budc séng  (cm) 03\1 3 10 30~ 100
AONM A ™ N A @y

bo

cuc tim / hong ngoal \\séng ngan

Vi e
o lqlug : ving ohin  (IR)
Xauh la cay... thay can

Xanh l‘l_IC — hong ngoai
Tim

hong ngoai bude séng ngan

hong ngoai bude song trung

Cuctim 04 06 08 1 5 7 10 Hong ngoai nhiét
Hinh 1.4. Cac ddi s6ng si dung trong vién tham

Mt troi 12 ngudn nang luong chi yéu d6i voi nhdm vién tham trong dai
s6ng nhin thay va hong ngoai. Mat troi cung cap mot buc xa c¢6 bude soéng uu
thé & 0,5um. Tu liéu vién tham thu duoc trong dai séng nhin thay phu thudc chu
yéu vao sy phan xa tir bé mit vat thé va bé mat Trai dat. Cac thdng tin vé vat thé
duogc xac dinh tir cac pho phan xa.

MJi vat thé & nhiét ¢ binh thudong déu ty phat ra mot buc xa c6 dinh tai
budc soéng 10um. Ngudn ning luong st dung dbi véi vién tham hong ngoai
nhiét do chinh vat thé san sinh ra.

Vién tham siéu cao tan st dung btc xa siéu cao tan co budc song tir mot
dén vai chuccentimet. Nguon nang luong str dung di voi vién tham siéu cao tan
chi dong duoc chi dong phat ra tir may phat. K§ thuat ra da thuoc vién tham
siéu cao tan cha dong. Ra da chu dongphat ra ngudn ning luong toi cac vat thé,
sau d6 thu lai duoc nhitng buc xa, tan xa hoic phan xa tir vat thé. Nguon nang
lwong str dung di véi vién tham siéu cao tan bi dong do chinh vat thé phat ra.
Buc xa ké siéu cao tan 12 bo cam thu nhan va phan tich buc xa siéu cao tan cua

vat thé.



Vién tham trong dai séng Vién tham hong Vién tham siéu

boi tuong
Nguon biic xa

nhin thay va hong ngoai ngoai nhiét cao tan
Mat troi
B0 cam B0 cam Bo cam Bo cam
/IZI / I % I
Doi tugng Doi tugng boi tuong Rada

Buc xa siéu  Hé s6 phan

Biic xa phan xa Biic xa phat xa

[
»

0.5 um 3 um 10 um Chiéu dai séng

uv Nhin thay Hong ngoai  Hong ngoai nhiét |  Siéu cao tan

0.4 um 0.7 um 1 mm
0.3 um 0.9 um

14 um

30 cm|
1 mm

Hinh 1.5. So dé phan logi vién thdm theo buwéc



d. Phan loai theo vit mang

Vit mang 1a mot phuong tién dung dé bé tri cac bo cam trén d6 nham thu
nhan thdng tin tir mat dat. Vé tinh va may bay 1a nhitng vit mang co ban thudng
st dung trong vién tham. Ngoai ra, con c6 nhiéu loai vat mang khac c6 do cao
hoat dong tir vao chuc mét tré I18n, nhin chung cé thé chia ching thanh nhiing
nhom chinh nhu sau:

-V¢ tinh dia tinh,

-Vé tinh tai nguyén (quan sat mat dat),

- Céc vat mang quy dao thép,

- Céc vat mang tang thap.

Bang 1.2 Thé hién cac loai mang thuong duoc si dung trong vién tham, tuy
thudc vao yéu cau tng dung cac vat mang dat & nhitng do cao khac nhau so voi
mat dat nham cho phép bd cam bién thu dugc thdng tin tir mat dat dudi nhiéu
hinh thirc khac nhau.

Bang 1.2. Hé thong phan loai cac vat mang theo dd cao

Vat mang P cao Hinh thac quan sat Chu thich
Vé tinh dia tinh 36.000km Quan sét tir mot diém c6 dinh | GMS
V¢ tinh quy dao ellip 500 + 1000km Quan sat déu dan theo chu ky | LANDSAT
SPOTM 0OS1
Tau vii tru con thoi 240 + 350km Quan sat khong déu ,theo ting
cuoc thi nghiém
Bdng tham khong 100m + 100km | Nghién ciru nhiéu d6i tuong
(Khinh khi cau) khéc nhau
Phan lyc tang cao 10 + 12km Nghién ciru nhiéu doi tuong
khac nhau
May bay tang thap Nghién ctru nhiéu dbi twong
hoac, trung binh 500 +8000km khac nhau
May bay Ién thang 100 + 2000km | Nghién ctru nhiéu dbi tuong
khac nhau
Maéy bay khong nguoi | Dugi 500m Nghién ciru nhiéu doi tuong
lai .Diéu khién bang vo khac nhau
tuyen
Chup anh mat dat 0+ 30m Quan sat khu vyuc nho




Hau hét cac vé tinh quan sat mat dat sir dung quy dao dong bo mat troi va
c6 cao do bay tir 500+1000km.

Do quy dao cua vé tinh dugc dich chuyén so véi quy dao quay cua trai dat
theo thdi gian, nén ving chup trén mat dat & mot sé khu vuc 6 thé dugc thay
d6i theo mua dé dam bao kha ning thu nhan anh khi cuong d6 phan xa cua vt
thé 1a tét nhat. Hinh 1.6a thé hién hinh anh cua vé tinh dia tinh chuyén dong trén
quy dao c6 do cao 1a 36000km, hinh 1.6b thé hién hinh anh cua tau vii tru do
NASA san xuat; hinh 1.6¢ cho thiy anh cua b cam bién (dang camera) duoc dat
trong vat mang 1a may bay; hinh 1.6 d minh hoa vi tri cta trai dat so véi quy dao

ctia vé tinh dia tinh va vé tinh quan sat mit dat.

Hau hét cac loai vat mang khi & d6 cao khac nhau sé& chiu anh huong cua

dién kién khi quyén khéac nhau, ap suat va nhiét do cua khi quyén giam phu

thudc vao do cao cua vat mang.

he et O
Hinh 1.6.a Hinh 1.6.b Hinh 1.6.c Hinh 1.6.d
Vé tinh dia tinh Vétinh Landsat 7 Vé tinh ADEOS. Tau vii tru
GEOS Endeavour

1.1.3. Tw ligu sir dung trong vién tham

1. /fn{t twong tw

Anh tuong tu la anh chup trén co so cua I6p cam quang halogen bac, anh
tuong tu thu dugc tir cac bo cam twong tu dung phim chir khong str dung cac hé
thong quang dién tr. Nhitng tu liéu nay c6 do phan giai khong gian cao nhung
kém vé do phan giai pho. N6i chung loai anh nay thuong c6 d6 méo hinh 16n do
anh huong cua 6 cong bé mat trai dat. Vé tinh Cosmos cua Nga thuong st dung
loai bo cam nay.
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2. /fn{t s6 ) ,
Anh s6 la mot dang di liéu anh khong luu trén giay anh hoac phim, no

dugc chia thanh nhiéu thanh phan dugc goi la pixel (phan tir anh). M&i pixel
tuong ng vai mot don vi khéng gian va cé gia tri nguyén hitu han tng véi tirng
cap d6 sang. Anh sb duoc luu trong mdy tinh (hay cac phuong tién luu trir Khac
tuong tmg) dé c6 thé duoc xem trén may tinh.

Qua trinh chuyén tir anh twong tu sang anh sé dugc goi 1a sé hod, bao gém
2 budc co ban:

- Chia mot anh tuong tu thanh cac thanh cac Pixel duoc goi 1a chia mau.

- Chuyén doi cap d6 sang lién tuc (ng vai ting pixel thanh mot s6 nguyén
hiru han goi 1a qua trinh luong tir hod.

Cac pixel thuong cd dang vudng va duoc xac dinh bang toa do la chi sé
hang (tang dan tir trén xudng) va chi sb cot (tir trai qua phai). Trong qua trinh
chia mau tir mot anh twong tu thanh anh so thi do 16n cua pixel hay tan suat chia
mau phai dugc chon ti uu. Néu pixel qua I6n thi chat lugng anh sé ti con trong
truong hop nguoc lai thi dung lwgng théng tin can luu lai qué lén.

Anh sb duoc luu trong may tinh dé thé hién dir liéu khdng gian theo md
hinh raster, tuy thuoc vao sé bit dung dé ghi nhan théng tin, mdi pixel s& c6 mot
gid tri (ng voi cap d6 sang nhat dinh khi thé hién anh. Vi duy, anh sir dung 8 bit
dé luong tir hoa s& ¢ 256 gid tri duoc sir dung dé luu anh va mdi phan tir anh sé
nhan mét trong nhitng gié tri tir 0-255(0 twong tng den va 255 14 tring).

Anh vé tinh thuong dugc luu dudi dang anh sd, trong d6 ning lugng song
phan xa (theo viing pho da duoc xac dinh trudc) tir c4c vi tri twong (ng trén mit
dat, duoc bo cam bién thu nhan va chuyén thanh tin hiéu sé xac dinh gia tri do
sang cua moi pixel. Ung véi cac gia tri nay, mdi pixel s& c6 do sang khac nhau
thay ddi tir den dén tring dé cung cap thdng tin vé cac vat thé. Tuy thudc vao sb
kénh phd duogc st dung, anh vé tinh duoc ghi lai theo nhitng dai phd khac nhau
(tir cuc tim dén song radio) nén ngudi ta goi 14 dit liéu da phd. Do may tinh chi

str dung ba mau co ban (do, luc va cham) nén chi c¢d ba kénh duy nhat duoc
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phép hién thi déng thoi (t6 hop mau), véi nhitng cach té hop mau nhat dinh s&
cho phép nguoi sir dung dé dang xac dinh hoac tach mot ddi tuong nao dé trén anh

Cac dir liéu thu dugc trong vién tham thudng dudi dang sé va dugc xir ly
bang mdy tinh dé giup cho ngudi giai doan nghién ciru tng dung vao nhiéu linh
vuc khac nhau. Anh sé dugc thé hién bang ma tran, trong d6 céc Pixel c6 ting
gia tri o sang riéng biét. Anh vé tinh dugc dic trung boi mot s6 tinh chit co
ban sau:

+ D¢ phan gigi khong gian cia e liéu vién tham

Truong nhin khong d6i IFOV dugc dinh nghia 14 goc khong gian tuong

ing véi mot don vi chia mau trén mat dat (hinh 1.7). Luong thong tin ghi duoc
trong truong nhin khong d6i IFOV tuong tng véi gia tri cua pixel.

FOV.... Truong nhin
[FOV... Truong nhin
tic thoi
YV sansanss Hudng bay
| P— Do rong dai quét
[ J— Do phan giai
mat dat

Hinh 1.7. So' @6 m0 td méi twong quan giira cic khai nigm

G6c nhin t6i da ma mot bo cam ¢ thé thu duge séng dién tir duoc goi la
truong nhin FOV . Khoang khong gian trén mit dat do truong nhin FOV tao nén
chinh 1a bé rong tuyén bay.

Dién tich nho nhat trén mat d¢at ma bo cam c6 thé phan biét duoc goi 1a do
phan giai khong gian. Anh c6 d6 phan giai khong gian cang cao khi kich thuéc
cua pixel cang nho. Do phan giai khéng gian cling dwoc goi la do phan giai mat
dat khi hinh chiéu ctaa mot pixel twong (ng véi mot don vi chia mau trén mit
dat. Khi néi rang anh SPOT c6 kich thudce pixel 12 20x20m c6 nghia 1a mot pixel
trén anh twong wng véi dién tich 20x20m trén mat dat. Bé xac dinh anh c6 do
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phan giai can thiét cho nhan biét mot d6i twong, thuong nén chon anh co do
phan giai khoéng gian bang %4 kich thudc cua vat thé can nhan biét. Bang 1.3
tong két quan hé giira d6 phan giai anh can thiét va kich thudéc cua vat thé can
xac dinh.

Bang 1.3 Quan h¢ gitra dd phan giai va kich thwéc cia vat thé can xac dinh

Po phan giai | Kich thuéc vat thé | P9 phan giai | Kich thwéc vat thé

(m) cin xac dinh (m) can xac dinh
(m) (m)

0,5 1,0 5,0 10,0

1.0 2,0 10,0 20,0

1,5 3,0 15,0 30,0

2,0 4,0 20,0 40,0

2,5 5,0 25,0 50,0

+ D¢ phan gidi phé cia fw ligu vién tham

Cung mdt ving phu mat dat twong (ng, cac pixel s& cho gia tri riéng biét
theo tirng ving pho ang véi cac loai budc séng khac nhau. Do dé, thong tin
duoc cung cap theo ting loai anh vé tinh khac nhau khéng chi phu thugc vao sb
bit dung dé ghi nhan, ma con phu thudc pham vi budc séng.

Do phan giai phd thé hién boi kich thudc va sé kénh phd, bé rong cua dai
phd hoic su phan chia viing phdé ma anh vé tinh ¢ thé phan biét mot s lugng
I6n cac bude song cb kich thudce twong tu, cling nhu tach biét dugc cac buc xa
tir nhiéu viing pho khéac nhau. Anh c6 do phan giai pho thap khi thé hién cuong
d6 phan xa ctia nhiéu budc song dong thoi va bi han ché trong dai tan song dién tur.

Do phan giai bic xa thé hién do nhay tuyén tinh cia bo cam bién trong kha

nang phan biét su thay doi nho nhat caa cuong d6 phan xa séng tir cac vat thé.
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Ngoai ra, sé bit ding trong ghi nhan théng tin ciing 1a mot dic trung quan
trong ctia d6 phan giai bic xa vi nd quyét dinh chat lwong anh (cap do sang) khi
duoc hién thi.

+ Pg phan gidi thei gian ciia air ligu vién tham

Do phan giai thoi gian khong lién quan dén thiét bi ghi anh ma chi lién
quan dén chu ky chup l3p cua vé tinh. Do phan giai thoi gian cho phép so sanh
dic trung bé mat dat theo thoi gian. Néu yéu cau danh gia su bién dong, hoac
chiét tach nhitng thay ddi thi can phai c6 biét bao nhiéu dir liéu anh sin cé cho
khu vuc nghién cu? Anh c6 thé chup tré lai sau bao 1au thai gian? Vé tinh ¢6
thuong xuyén chup lai cung vi tri khdng?

Uu thé cua do phan giai thoi gian 1a cung cép thong tin chinh xac hon va
cho phép nhan biét duoc su bién dong cua khu vuc can nghién ctu.

Hau hét cac vé tinh déu bay qua cung mot diém vao khoang thoi gian co
dinh (mat tir vai ngay dén vai tuan) phu thudc vao quy dao va do phan giai thoi gian.
3. 86 ligu mdt dit

S6 liéu mit dat 1a tap hop cac quan sat mo ta, do dac vé cac diéu kién thuc
té trén mat dat coa cac vat thé can nghién ciu nham xac dinh mdi twong quan
giira tin hiéu thu dugc va ban than cac dbi twong. N6i chung cac sé lieu mat dat
can phai dugc thu thap dong thoi trong cing mot thoi diém vai sb liéu vé tinh
hoac trong mot khoang thoi gian sao cho cac su thay doi cua cac déi tuong
nghién ctu trong thoi gian d6 khong anh huong téi viéc xac dinh mbi quan hé
can tim.

S6 lieu mat dat duoc sir dung cho cac muc dich sau:

- Thiét ké cac bo cam

- Kiém dinh céc thdng sb ky thuat cua bo cam.

- Thu thap céc thdng tin bd tro cho qua trinh phan tich va hiéu chinh s6 liéu.

Khi khao sat thue dia ta can thu thap céc sé liéu :

a. Cac thdng tin tong quan va thong tin chi tiét vé déi twong nghién cau
nhu chung loai, trang thai, tinh chat phan xa va hap thu pho, hinh dang bé mit,

nhiét do...
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b. Céc thong tin vé moi trudng xung quanh, goc chiéu va do cao mit troi,
cuong do chiéu sang, trang thai khi quyén, nhiét do, d6 am khéng khi, hudng va
tbc do gio.

Do viéc thu thap s liéu mit dat 12 cong viéc ton kém thoi gian va kinh phi
cho nén ngudi ta thuong thanh 1ap cac khu vuc thir nghiém trong dé c6 day du
cac dbi tuong can theo ddi va do dac.

4. 86 liéu dinh vi mdt dit

Dé c6 thé dat duge do chinh xac trong qué trinh hiéu chinh hinh hoc can
phai c6 cac diém dinh vi trén mit dat ¢ toa do dia 1y da biét. Nhitng diém nay
thuong duoc b tri tai nhitng noi ma vi tri cua né co thé thay duoc dé dang trén
anh va ban do.

Hién nay nguoi ta s dung hé thong dinh vi toan cau GPS vao muc dich nay.

5. Bin dé va so ligu dia hinh

Pé phuc vu cho cac cong tac nghién ctiu cia vién tham can phai co nhiing
tai liéu dia hinh va chuyén dé sau :

_ Ban db dia hinh ty 1¢ 1/25.000 hoiic 1/50.000.

Trén ban dd dia hinh c6 thé liy duoc toa do cac kiém tra phuc vu viéc hiéu
chinh hinh hoc hoic cac théng s6 o cao nham khéi phuc lai mé hinh thuc dia.

- Ban d6 chuyén dé

Cac ban dd chuyén dé sir dung dat, rimg, dia chat... ty 18 khoang 1/5.000
dén 1/25.000 rat can cho viéc nghién ciru chuyén dé,chon ving mau va phan
loai. Néu cac ban d6 nay duoc sé hda va luu trong may tinh thi c6 thé duoc st
dung dé xay dung co s& dit liéu hé thong tin dia ly.

- Ban db kinh té xa hoi

Cac ranh gigi hanh chinh, hé théng giao thong . Céc chi s6 thong ké cong
ndng nghiép... ciing la cac thong tin quan trong co thé dugc khai thac trong vien
tham.

- Mb hinh sé dia hinh

Bén canh cac dang ban d truyén théng, trong vién tham con sir dung mot
dang sé liéu khac d6 1a mé hinh sb dia hinh hay md hinh s6 d6 cao duoc tao ra
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tir duong binh do, ludi sb lidu d6 cao phan bd déu, ludi sé lieu do cao phan bd
ngau nhién hay cac ham md ta bé mat.
1.1.4. Pgc tinh phdn xa phé ciia cdc déi twong tw nhién

1. Mgt sé khai niém dic trung phan xa phé cdc déi twong tw nhién

Dic tinh phan xa phd cua cac dbi twong tu nhién 1a ham cua nhiéu yéu td.
Céc dac tinh nay phu thude vao diéu kién chiéu sang, méi truong khi quyén va
bé mat d6i twong ciing nhu ban than cac dbi tuong.

Song dién tir chiéu téi mat dat, ning lugng cua né sé tac dong 1én bé mat
trai dat va s& xay ra cac hién tuong sau:

- Phan xa nang lugng.

- Hap thy ning luong.

- Thau quang ning luong.

Ning luong bic xa s& chuyén doi thanh ba dang khac nhau nhu trén. Gia sir
coi nang luong ban dau buc xa l1a Eo thi khi chiéu xudng cac ddi tugng no s&
chuyén thanh nang luong phan xa Ep, hap thu E va thdu quang E. C6 thé mo ta
qua trinh trén theo cong thuec:

E,=E,+E.+E (L1)

Trong qua trinh nay ta phai luu ¥ hai diém:

Thet nhdt 1a khi bé mat ddi twong tiép nhan nang luong chiéu tai, tly thudc
vao cau trdc cac thanh phan, cau tao vat chat hoic diéu kién chiéu sang ma cac
thanh phan E,, Eo, E s& c6 nhiing gia tri khac nhau ddi voi cac dbi tuong khac
nhau. Do vay ta s& nhan duoc cac tim anh cua cac dbi twong khéc nhau do thu
nhan ning luong phan xa khéac nhau. Phu thudc vao cau tric bé mat ddi tuong,
nang luong phan xa pho c6 thé phan xa toan phan, phan xa mot phan, khong
phan xa vé mot hudng hay phan xa mot phan cé dinh huéng (hinh 1.8) .

/

a - Phan xa toan phan

b - Phan xa mot phan
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¢ - Tan xa toan phan

( Khéng phan xa vé mot huéng)

/

d - Tan xa mét phan
(Phan xa mot phan ¢ dinh huéng)
Hinh 1.8. Mgt sé phdn xa

Cac dang phan xa tir cAc bé mit nhu trén can duoc luu ¥ khi doan doc diéu
V& Cac anh vil try va cac anh may bay nhat 1a khi xir ly hinh anh thiéu céc thong
tin vé cac khu vuc dang khao sat. Piéu do co nghia 1a phai biét rd cac thong so
ki thuat caa thiét bi duoc sir dung, cac phan chup, diéu kién chup anh, vi nhiing
yéu td nay co vai tro nhat dinh trong viéc doan doc diéu vé anh.

Thet hai 12 nang luong chiéu téi dbi tuong duoc phan xa khdng nhiing phu
thudc vao cau tric bé mat déi tuogng ma con phu thude vao budc song cua ning
luong chiéu téi. Do vay ma trén anh ta thiy hinh anh déi twong do ghi nhan
duoc kha ning phan xa phd cua cac buéc séng khac nhau sé khéac nhau

(%)
A
60

40

20

(1)
06 08 1,0 1,2 1,4 16 18 20 22 2,4 26

Hinh 1.9. Ddc tru’ngphﬁln7Xgl phé ciia cdc déi twong twr nhién



1 - Puong dc trung phan Xa phé cua thuc vat.

2 - Puong ddc trung phan Xa phé cua dat kho.

3 - Puong ddc trung phan Xa phé Ciia niedc.

Cac hé théng vién tham chu yéu ghi nhan niang luong phan xa phd nén
cong thirc (1.1) c6 thé viét lai 1a:

E,= Eo- (Ea+E) (1.2)

Ning lugng phan xa bang tong nang lwong buc xa trir ning lwong hap thu
va nang luong thau quang.

Pé nghién ctu su phu thudc caa ning lugng phan xa phd vao budc song
dién tir ta dua ra khai niém kha nang phan xa pho. Kha ning phan xa pho r cua
budc song duge dinh nghia bang cong thic :

E,(4)
r, =
E, (1)

Pé thay rd dic tinh phan xa phd phu thudc vao buéc song ta ¢ db thi &
phan sau (hinh 1.10)

2. Dic tinh phdn xg phé ciia cdc doi twong tw nhién

a. Pdc tinh phan xa phé cua thyrc vat:

Kha nang phan xa phé cua thyuc vat xanh thay d6i theo do dai budc song.
Trén do thi (hinh 1.10) thé hién duong dic trung phan xa phé thuc vat xanh va
cac vung phan xa phé chinh.

.(100%) (1.3)

Ciu tmic o
Sictd| t& bao ‘ Thanh phin mrGe J Ciéc v&u t& chinh anh
e - ' F huong dén kha nang
phan xa pho ciia 14 cay
(%) 4.
Sic t6 hdp thu Nudc hdp thu F Nhiing dai pho hip thu
all]
A0
20

0608 10 1.2:14 16 LE 20 22 24 26
INhin thy Hbng ngoai
) Eénh&ng ngoai

T

-+ >

Phin xa phé héng ngoai

Hinh 1.10. Pdc trung phan xa phé cia thyc vat
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Trong ving séng &nh séang nhin thay céc sac t6 cua 14 cay anh huong dén
dic tinh phan xa phd cua no, dic biét 1a chat clorophin trong 14 cdy, ngoai ra con
mot s6 chét sic t6 khac ciing dong vai trd quan trong trong viéc phan xa phd cua
thuc vat

(%) 4 r
100 S e e HéP thu cl?a nwoc
A S Phan xa cua |3 cay
80
60

40

20

:....-" . . . . . > X(um

Hinh 1.11. Pdgc tinh hdp thu cia 14 cay va ciia nwéc

Theo db thi trén ta thiy sac té hap thu bic xa viing song anh sang nhin thay
va & vlng can hong ngoai, do trong 1a cdy c6 nudc nén hap thu bic xa ving
hong ngoai. Ciing tir d6 thi trén ta c6 thé thdy kha ning phan xa phd cua 14 xanh
& vling séng ngan va ving anh sang do 1a thap. Hai ving suy giam kha nang
phan xa pho nay tuong Gng véi hai dai song bi clorophin hap thy. ¢ hai dai song
nay, clorophin hap thu phan Ién ning lwong chiéu téi, do vy niang luong phan
xa cua la cay khdng I6n. Ving séng bi phan xa manh nhat twong (ng véi song
0,54um. tic la ving soéng anh sang luc. Do d6 14 cdy tuoi dugc mat ta cam nhan
c6 mau luc. Khi 1a Ga hoac cé bénh, ham lugng clorophin trong 1a giam di Iuc do6
kha ning phan xa phd ciing sé& bi thay doi va la cay s& c6 mau vang do.

O viing hong ngoai anh huong chi yéu 1én kha niang phan xa phé cua la cay
1a ham luong nudc trong 1a. Kha nang hap thy nang luong (r.) manh nhat ¢ cac
budc séng 1,4um ; 1,9um va 2,7um . Budc song 2,7um hap thu manh nhat goi
la dai s6ng cong huong hap thy, & day su hap thu manh dién ra doi véi song

trong khoang tur 2,66pum - 2,73um.
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Trén hinh 10 cho thay & dai hong ngoai kha nang phan xa phd caa la manh
nhat & budc song 1,6um va 2,2um - trong tng véi ving it hap thu caa nuée.
Khi ham lwong nuéc trong 14 giam di thi kha nang phan xa pho cua la cay

cling ting 1én dang ké (hinh 1.12)

> Mum
050709 1,11,31,51,71,92,1 2,3 2,5 )

Hinh 1.12. Pdgc tinh phdn xa phé cia thuc vit.

To6m lai: Kha nang phan xa pho cia mdi loai thuc vat 1a khac nhau va dac
tinh chung nhat vé kha ning phan xa phd cua thuc vat 1a:

- O vuing anh sang nhin thay, can hong ngoai va hong ngoai kha nang phan
xa phd khéc biét rd rét.

- 0 viing anh sang nhin thay phan 16n ning luong bi hap thu bai clorophin
c6 trong 14 cay, mot phan nhé thau qua I& con lai bi phan xa.

- O viing can hong ngoai cau trdc 14 anh huéng Ion dén kha ning phan xa
phd, & ddy kha ning phan xa pho ting 1én 5 rét.

- O vuing hdng ngoai nhan t4 anh huong 16n dén kha nang phan xa pho cua
14 12 ham luong nudc, & ving nay khi do am trong 14 cao, nang luong hap thy la
cuc dai. anh huong cua cac cau tric té bao 1a & vang hong ngoai dbi vai kha
nang phan xa pho la khdng 16n bang ham lugng nudéc trong la.

b. Khd nang phdn xa phé cia thé nhieong

Puong dic trung phan xa pho cua da sé thd nhudng khdng phuc tap nhu
cua thuc vat. Hinh 1.13 thé hién kha nang phan xa phd cua ba loai dat & trang
thai kho.

Pic tinh chung nhét cia ching 1a kha niang phan xa pho ting theo do dai
budc song, dac biét 1a & ving can hong ngoai va hong ngoai. ¢ ddy chi c6 ning
lwgng hap thu va nang lwong phan xa, ma khéng c6 ning lugng thau quang. Tuy
nhién véi cac loai dat cat co thanh phan ciu tao, cac chét hitu co va vo co khac
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nhau, kha ning phan xa pho s& khac nhau. TUy thudc vao thanh phan hop chat
ma bién d6 cta d6 thi phan xa phd s& khac nhau. Céc yéu té chu yéu anh huong
dén phan xa phd cua dét 1a cu trdc bé mit cua dat, d6 am cua dat, hop chat hitu
co, vO co.

r(%) 4
........ bat mun
T — bat bui
“““ Pat cat
60
a0 v
’————_:_ L L L hd hd > X(Mm)
O o5 09 13 17 21 25

Hinh 1.13. Pdc tinh phan xa phé cia thé nhwdng.

CAu trdc cta dat phu thudc vao ty 18 sét, bui, cat. Sét 1a hat min duong Kinh
nho hon 0,002mm, bui ¢6 duong kinh 0,002mm - 0,05mm, cat c6 duong kinh
0,05mm - 2mm. Tuy thudc ty Ié thanh phan cua ba loai dat co ban trén ma tao
nén cac loai dét co tén khac nhau.

Véi dat hat min thi khoang cach gitra cac hat ciing nho vi ching ¢ sit gan
nhau hon. Vi hat I6n khoang cach gitra ching I6n hon, do vay kha nang van
chuyén khong khi va d¢6 am ciing dé dang hon. Khi am uét, trén mdi hat cét s&
boc Mot mang mong nudc, do vay do am va luong nudc trong loai dat nay s&
cao hon va do d6 6 am ciing s& anh huang 16n dén kha ning phan xa pho.

A
r(%)
100
A - A0,
a0 i b6 am 0+4%
.......................................................... 2. __/\-’—Q(Lé,m 5:12%
60
B .
a0 ¥ 3. ________B0am22+32%
0 L J L] LJ LJ » }\’(um)

Hinh 1.14. Khd néng phan xa phé cia dit phu thudce vao dg am
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Khi d6 am tang kha ning phan xa pho ciing s& bi giam (hinh 1.14). Do vay
khi hat nudc roi vao cat kho ta s& thiy cat bi thim hon, d6 1a do sy chénh léch rd
rét gitta cac dudng dic trung 1, 2, 3. Tuy nhién néu cat d3 4m ma c6 thém nuéc
cling s& khéng thim mau di may (do su chénh Iéch it gitra duong 2 va duong 3).

Mot yéu té nita anh hudng dén kha nang phan xa phd 1a hop chét hitu co
trong dat. Vi ham lugng chat hitu co tir 0,5 - 5,0% dat c6 mau nau xam. Néu
ham luong hitu co thip hon dat s& c6 mau nau sang.

O xit sit ciing anh huong t6i kha ning phan xa phd cua dat. Kha ning phan
xa phd tang khi ham lugng 6 xit sat trong dat giam xudng, nhat 1a ¢ ving phd
nhin thay (c6 thé 1am giam toi 40% kha niang phan xa pho khi ham luong 6 xit
st tang 1én).

Khi bo 6 xit st ra khoi dat, thi kha ning phan xa pho cua dat ting 1én rd rét
& dai song tir 0,5um - 1,1um nhung véi budc song 16n hon 1,0um hau nhu
khéng co tac dung.

Nhu trén d3 noéi c6 nhiéu yéu té anh huong dén kha ning phan xa phé cua
dat, tuy nhién ching cd lién quan chit ché véi nhau. Cau trac, do am, d6 min bé
mat, ham luong chat hitu co va 6 xit sat 1a nhiing yéu té quan trong. Ving phan
Xa va buc xa pho c6 thé st dung dé ghi nhan thdng tin hitu ich vé dat con hinh
anh ¢ hai viing pho nay 1a dau hiéu dé doan doc diéu vé cac dac tinh cia dat.

Mot diém quan trong can luu ¥ 1 mac du bién do do thi kha nang phan xa
pho cua cac loai dat co thé khac xa nhau nhung nhin chung nhitng khac nhau
nay 6n dinh ¢ nhiéu dai song khac nhau. Déi véi thuc vat ching ta phai nho kha
nang phan xa pho phu thudc budc song (tac 1a doan doc diéu vé ¢ cac kénh khac
nhau), nhung véi thd nhudng khéng thé 1am duoc nhu vay, mic du su khac biét
vé kha nang phan xa phd 1a quan trong nhung nhiéu dic tinh phan xa phd cua
ching phai doan doc diéu vé & cac dai song nhin thay.

c. Khd ndng phan xa phé ciia niéc

Ciing nhu trén, kha ning phan xa pho cia nudc thay doi theo budc séng
cua buc xa chiéu téi va thanh phan vat chat ¢ trong nuéc. Kha ning phan xa
phd & ddy con phu thudc vao bé mat nudc va trang thai cua nudce. Trén kénh
hong ngoai va can hdng ngoai duong bd nude duoc phat hién rat dé dang, con
mot s6 dic tinh ciia nude can phai sir dung dai séng nhin thay dé nhan biét.

Trong diéu kién ty nhién, mat nudc hoac mot 16p mong nudc s& hap thu rat
manh ning luong & dai can hong ngoai va hong ngoai (hinh 1.15) do vy, ning
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luong phan xa rat it. Vi kha nang phan xa pho ctia nudc & dai séng dai kha nho
nén viéc sir dung cac kénh song dai dé chup cho ta kha ning doan doc diéu vé
thuy vin, ao hd... ¢ dai séng nhin thy kha ning phan xa phé cua nuéc twong
d6i phuc tap. Viét phuong trinh can bang ning luong va nghién ctu kha ning
phan xa phé cta nudc & dai séng nhin thay:

E(A) =Es(A) +En(d) +Er(A)
E(A) =Es(A) +Eu(2)

A
r(%)

50
40 1- Hap thu
30 2- Phan Xa

20

10

Hinh 1.15. Khd néng phdn xa va hdp thu ciia nuwec.

Nhu hinh 1.15. nuéc cat bi hap thu it nang luong & dai s6ng nhé hon 0,6pm
va thau quang nhiéu nang luong ¢ dai séng ngan. Nudc bién, nudc ngot va nudc
cat co chung dic tinh thau quang, tuy nhién do thau quang cia nude duc giam rd
rét va bude song cang dai co do thau quang cang Isn.

r(%) A
50 1- Nwoc song
25 2- NuGc dai dwong
10 3- Nwédc gan boy
5 4- Nwdc & vinh
2,5
1
0,5
0.25 AN
0,1 »A(um)

0,4 0,5 0,6 0,7

Hinh 1.16. Khd ndng phdn xa phé ciia mét sé logi nuwéc.
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Kha ning thdu quang cao va hap thu it & dai séng nhin thay ching to rang
d6i véi 16p nudc mong (ao, hd ndng) va trong thi hinh anh vién tham ghi nhan
dugc & dai song nhin thay 12 nho nang luong phan xa cua chat day: cat, da...

Do thiu quang cta nudc phu thude vao bude song nhu sau:

Bang 1.4
Buwéc séng P thau quang
0,5+ 0,6 um Pén 10m
0,6 + 0,7 um 3m
0,7+0,8 um im
0,8+1,1um Nho hon 10cm

Tuy nhién trong diéu kién ty nhién khéng phai lic nao ciing 1y tudng nhur
nuéc cat. Thong thuong trong nudc chira nhiéu tap chat hitu co va vo co vi vay
kha ning phan xa phd cua nudc phu thugc vao thanh phan va trang thai cua
nuéc. Cac nghién ciu cho thay nudce duc c6 kha niang phan xa phé cao hon nudc
trong, nhat I1a nhitng dai song dai. Ngudi ta xac dinh rang véi do sau téi thiéu 1a
30m, nong do tap chat gay duc la 10mg/ lit, thi kha niang phan xa pho ltc d6 1a

ham sé caa thanh phan nuéc cha khéng con 1a anh huong cua chat day.

Nguoi ta da ching minh rang kha nang phan xa phd cia nuéc phu thudc rat
nhiéu vao d6 duc cua nudc, & dai song 0,6 + 0,7 um ngudi ta phét hién rang giia
d6 duc cia nudc va kha niang phan xa phd ¢ mot méi lién hé tuyén tinh.

Ham luong clorophin trong nudc ciing 1a mot yéu té anh huong téi kha
ning phan xa phd caa nuéc. N6 1am giam kha ning phan xa phé cua nuéc &

budc s6ng ngan va ting kha ning phan xa phd cia nudc & budc séng c6 mau
xanh la cay.

Ngoai ra con mot sé yéu té khac cd anh huang Ién ti kha nang phan xa
phd cuia nude, nhung ciing c6 nhiéu dic tinh quan trong khac cia nudc khong
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thé hién duogc rd qua su khéc biét cia phd nhu do min cua nude bién, ham luong
khi métan, 6xi, nito, cacbonic... trong nudc.

1.1.4. Mot s6 yéu to anh huéng téi kha ning phan xa pho ciia cac ddi twong
tu nhién

Dé doan doc diéu vé& cac ddi tuong tu nhién cd hiéu qua ta phai xac dinh
anh huong cua cac yéu td khong gian - thoi gian, khi quyén dén kha niang phan
Xa phd cua cac dbi twong tu nhién trén mat dat.

1. Anh hwéng ciia c&c yéu té khong gian - thei gian
a. Yéu té thoi gian.

Thue phu mat dat va mot sé ddi tuong khac thudng hay thay doi theo thoi
gian. Do vay kha ning phan xa pho ciing thay d6i theo thoi gian. Vi du cay rung
14 vao mua dong va xanh t6t vao mua xuan, mua he, hoac IGa c6 mau biéu hién
bé mit khac nhau theo thoi vu. Vi vay khi doan doc diéu v& anh can biét rd thoi
vy, thoi diém ghi nhan anh va dac diém cia dbi tuong can doan doc diéu Vé.

b. Yéu té khong gian.

Nguoi ta chia thanh hai loai: yéu t6 khong gian cuc bo va yéu to khdng
gian dia Iy.Yéu t6 cuc bd thé hién khi chup anh cing mot loai déi twong, vi du
cay trong theo hang, ludng va ciing cdy dé nhung trong theo mang Ion thi kha
niang phan xa pho cua hai loai trong ndy s& dem lai kha nang phan xa pho khac nhau,

Yéu t dia ly thé hién khi cing loai thuc vat nhung diéu Kién sinh trudng
khac nhau theo vung dia ly thi kha niang phan xa phé khac nhau. Yéu té thoi
gian ciling c6 thé thé hién. Khi goc mat troi ha thap ta s& c6 hinh anh nai c6 bong
va clng mot dbi twong trén hai sudn ndi, mot bén duoc chiéu sang va mot bén
khéng duoc chiéu sang di tao nén kha ning phan xa phd khac nhau...

Pé c6 thé khdng ché duoc anh hudong cua yéu té khong gian, thoi gian dén
kha niang phan xa pho ta can thyc hién theo mot s6 phwong 4n sau:

- Ghi nhan théng tin vao thoi diém ma kha niang phan xa pho caa mot doi
tugng nay khéac xa kha nang phan xa phé cua mot d6i twong khéc.

- Ghi nhan théng tin vao nhitng Iic ma kha ning phan xa pho caa mot doi
tuong khong khéac biét may.

- Ghi nhan thong tin thuong xuyén, dinh ky qua mét khoang thoi gian nhat
dinh.
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- Ghi nhan thong tin trong diéu Kién méi truong nhat dinh, vi du goc mat
troi toi thiéu, may it hon 10%, qua mot sé ngay nhat dinh ...

2. Anh hwéng cia khi quyén

Khi xem xét hé thdng ghi nhan cac sé lidu vé thong tin vién tham ta thay
rang niang luong buc xa tir mat troi chiéu xudng cac ddi twong trén mit dat phai
qua tang khi quyén, sau d6 phan xa tir bé mat trai dat ning luong lai duoc truyén
qua khi quyén toi may ghi thong tin trén vé tinh. Do vay khi quyén anh huong
rat 16n t6i kha nang phan xa pho cua cac dbi twong tu nhién.

Bé day khi quyén (khoang 2.000km) anh huong téi nhiing tia sang tir mat
troi chiéu xudng, con déi vai cac vé tinh vién tham thi bé day caa khi quyén anh
huong t6i s6 liéu thdng qua tham sé do cao bay caa vé tinh.

Khi quyén cd thé anh huong ti s6 lidu vé tinh vién tham bang hai con
duong tan xa va hap thy niang luong. Sy bién ddi ning luong buc xa mit troi
trong khi quyén 1a tan xa va hap thu song dién tir boi cac thanh phan khi quyén
va cac hat ion khi. Vi qué trinh ndy ma sy phan bd pho, phan bb goc va phan bd
khong gian do viéc phat xa caa cac ddi tugng dang nghién ciu yéu di.

Sau ddy ching ta xem xét anh huong cua khi quyén & ca hai con duong tan
Xa va hap thu.

Hién tuong tan xa chi 1am ddi hudng tia chiéu ma khong 1am mat nang
lwong. Téan xa (hay phan xa) c6 duoc Ia do céac thanh phan khéng khi hoic cac
ion cd trong khi quyén phan xa tia chiéu téi, hodc do 16p khi quyén day dic co
mat do khéng khi ¢ céac 16p khong dong nhat nén khi tia chiéu truyén qua céc
I6p nay s€ gay ra hién tuong khuc xa.

Hién tuong hap thu dién ra khi tia sang khong dugc tin xa ma ning luong
duogc truyén qua cac nguyén tir khdng khi trong khi quyén va nung néng 16p khi
quyén. Hién tuong tan xa tuyét ddi xay ra khi knéng c6 sy hap thu ning luong.
Trong hé thong vién tham khi nang luong tia sang bi tan xa vé cac hudng, néu
truong thu caa 6ng kinh may ghi théng tin that rong thi sé thu dugc toan b niang
luong tan xa, nguoc lai néu truong thu nho qué thi s& thu dugc mot phan nang
lugng.

Céc nguy@n nhan chinh gy ra hién tugng tan xa va hap thu nang lugng anh
sang mat troi la:

- Do sy hap thu, khic xa ning lugng mat troi ciia cac phan tir trong khi quyén.
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- Do sy hap thu ¢6 chon loc budc song cua hoi nuwdc, 0zon va cac hop chat
khong khi trong khi quyén.

- Do su phan xa (t&n xa nang luong chiéu téi, do su khong déng nhat cua

khi quyén va céc hat nho trong khi quyén).

Néu goi E, 1a ning luong buc xa toan phan chiéu téi, E 13 ning luong bi
hap thy, E, 12 niang luong tan xa, E 13 ning lwong con lai lot qua duoc anh
huong cua tang khi quyén thi ta ¢ thé xac dinh duoc hé sé hap thyu hé sb phan
Xa p va do trong suét T cua do day 1op khi quyén theo cong thuc :

at+tp+T=1

Péi voi vatthé trongsudt: T=0; a+p=1

Déi voi vat thé it hap thu: p+T=1

Hién tuong tan xa, bic xa trong khi quyén con phu thudc kich thudc hat
gay tan xa. Khi nang luong tir ngudn chiéu qua khi quyén vao nhiing ving ma
kich thudc hat nhé va gan bang buéc song thi hién tuong tan xa con phu thudc
budc song.

Néu nhimg vung kich thudc hat Ién hon buéc séng rat nhidu nhu hat mua
thi &nh sang tan xa bao gom:

- Phan xa trén bé mit hat nuéc.

- Xuyén qua hat nuéc hoac phan xa nhiéu lan trong hat nuéc.

- Khuc xa qua hat nudéc.

Trong trudng hop ndy hién twong phan xa phd khéng phu thudce vao buéc
s6ng caa bic xa ma phu thudc vao thanh phan khéng khi, nén swong mu day dac
ta s& 1am cho ning lugng bi tan xa hét cho nén anh c6 mau trang (ning luong
khéng 16i duoc may thu thong tin). Do d6 trén anh t6 hop mau may ludn c6 mau
trang.

Khi quyén tac dong dén bic xa mit troi qua 3 con dudng phan xa, hap thu

va cho ning luong truyén qua. Pbi véi cong tac vién tham phan ning luong
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truyén qua la rat quan trong. Sau day ta xét d6 thi dic trung cho su tac dong cua

khi quyén dén btic xa ning luong (hinh 1.17).

100 r(% Nguonnanglu‘o’ng
R Al / /
50
25
03u 10u 100p lmm 1m

Vung nhin thay
«—>

Chupanh  Héng ngoai nhiét

«— —»
Quét da pho Radio va séng ngan
< > p )
0,3n 1,0un 10pn 100n 1Imm 1m

Hinh 1.17. Ci#a sé khi quyén

Trén db thi tryuc hoanh biéu thi do dai budc sdng A, mot truc biéu thi hé sé
phan xa nang luong ngudn theo phan tram (%).

Ep
n=p= -2 x 100%
E,

& ving anh sang nhin thay niang lwong phan xa pho 16n nhat c& gan 60%
nang lugng chiéu téi duoc phan xa. B6 thi cho thay rang ¢ mdi dai song khac
nhau ning luong buc xa c6 mic do phan xa va hap thu khac nhau : mot sé budc
s6ng bi hap thy it, mot sé ving khac nang luong bi hap thu nhiéu. Pay 1a "cira
s6 khi quyén".

Hé théng chup anh vii tru thu déng sé& sir dung hitu hiéu "cura s6 khi quyén”,
con céc hé thdng chup anh vii tru chu dong s& st dung cac cira s6 & ving song
1mm =+ 1m. Cira s6 caa khi quyén birc xa mat troi gom hinh 1.7.

Céc cira s6 nay tinh cho 16p khi quyén nim ngang day nhu mot 16p c6 hai
mit song song. Khi tia chiéu xién, hoic dng kinh gdc rong dic tinh cua céc cia
s6 khi quyén ciing s& thay dbi.
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Céc kénh song cua hé théng vién tham 1a cac dai song phii hop, co nghia 1a
chon cac kénh sao cho c6 thé thu dugc c4c song ¢ nhitng cira s6 ni trén.

Bang 1.5 Cira s6 khi quyén

S6 cira 50 Buéc song (pm)
1 0,3+1,3
2 15+1,8
3 20+26
4 3,0+3,6
5 42 +50
6 7,0+ 15,0

Hé thdng vién tham da phd thuong sir dung céc ctrasé 1, 2, 3 va 6 vi ¢ do
anh huong phan xa va buc xa rat rd rang.

1.2. TINH HINH UNG DUNG VIEN THAM O THE GIOI VA O VIET
NAM

1.2.1. Sw phat trién ciia cong nghé vién tham trén phgm vi toan cau

Vién tham 1a mot khoa hoc, thuc su phét trién manh mé qua hon ba thap
nién gan day, khi ma cong nghé vii tru di cho ra cac anh sd, bat dau dugc thu
nhan tir cac vé tinh trén quy dao cua Trai Pat vao ndm 1960. Tuy nhién, vién
tham c6 lich str phat trién 1au doi, bat dau bang viéc chup anh st dung phim va
gidy anh. Tur thé ky XIX, vao nam 1839, Louis Daguerre (1789 - 1881) da xuat
ban céng trinh nghién ciu vé hoa anh, khai dau cho nganh chup anh. Buc anh
dau tién, chup bé mat Trai Pat tir 17 khinh khi cau, duoc thuc hién vao nim
1858 do Gaspard Felix Tournachon - nha nhiép anh nguoi Phap. Tac gia da st
dung khinh khi cau dé dat t6i d6 cao 80 m, chup anh ving Bievre, Phap. Mot
trong nhiing buc anh tiép theo chup bé mat Trai Pat tir khinh khi cau Ia anh
vung Bostom cua tac gia James Wallace Black, 1860.
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Hinh 1.18. Chup dnh tir khinh khi cdu

Viéc ra doi cia nganh hang khong da thuc day nhanh sy phét trién manh
mé& nganh chup anh sir dung may anh quang hoc voi phim va gidy anh, 1a céc
nguyén liéu nhay cam vai anh sang (photo). Cong nghé chup anh tir may bay tao
diéu kién cho nghién ciru mat dat bang cac anh chup chdng phu ké tiép nhau va
cho kha nang nhin anh néi (stereo). Kha ning do6 gitp cho viéc chinh 1y, do dac
anh, tach loc théng tin tir anh ¢ hiéu qua cao. M6t nganh chup anh, dugc thuc
hién trén cac phuong tién hang khong nhu may bay, khinh khi cau va tau luon
hoac mot phuong tién trén khong khac, goi la nganh chup anh hang khéng. Cac
anh thu duoc tir nganh chup anh hang khong goi 1a khdng anh. Bic anh dau tién
chup tir may bay, dugc thuc hién vao nam 1910, do Wilbur Wright, mét nha
nhiép anh nguoi Y, bang viéc thu nhan anh di dong trén ving gan Centoceli
thudc nuéc Y. Chién tranh thé gisi tha nhat (1914 - 1918) danh dau giai doan
khoi dau caa cdng nghé chup anh tir may bay cho muc dich quan sy. Cong nghé
chup anh tir may bay di kéo theo nhiéu ngudi hoat dong trong linh vuc nay, dac
biét trong viéc 1am anh va do dac anh. Nhimg nim sau do, cac thiét ké khéc
nhau vé c4c loai may chup anh dugc phéat trién manh mé. Bong thoi, nghé thuat
giai doan khong anh va do dac tir anh da phét trién manh, 13 co so hinh thanh
mot nganh khoa hoc méi la do dac anh (photogrametry). Pay 1a nganh tng dung
thuc té trong viéc do dac chinh xac cac ddi twong tir dir liéu anh chup. Yéu cau
trén doi hoi viéc phét trién céc thiét bi chinh xéac cao, dap wng cho viéc phan tich
khdng anh. Trong chién tranh thé gisi thi hai (1939 - 1945) khong anh di dung
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cha yéu cho muc dich quan su. Trong thoi ky nay, ngoai viéc phat trién cong
nghé radar, con danh dau boi sy phat trién anh chup st dung phé hdng ngoai.
Cac birc anh thu duoc tir ngudn ning lwong nhan tao 1a radar, da duoc sir dung
rong rai trong quan su. Cac anh chup véi kénh phé hong ngoai cho ra kha ning
triét loc thdng tin nhiéu hon. Anh mau, chup bang may anh, da dugc ding trong
chién tranh thé giéi thir hai. Giai doan sau thé chién, viéc chay dua vao vii tru
gitra Lién X6 va Hoa Ky da thiic day viéc nghién ciru Trai Dat bang vién tham
Véi cac phuong tién ki thuat hién dai. Céc trung tdm nghién ciru mat dat duoc ra
doi, nhu co quan vii tru chau Au ESA (Aeropian Remote Sensing Agency),
Chuong trinh Vii tru NASA (Nationmal Aeromautics and Space Administration)
cua Hoa Ky. Ngoai c4c thong ké o trén, co thé ké dén cac chuong trinh nghién
ctru Trai DAt bang vién thdm tai cac nudc nhu Canada, Nhat, Phap, An D6 va
Trung Qudc. Biic anh dau tién, chup vé Trai Dat tir vii tru, dugc cung cap tir tau
Explorer-6 vao nam 1959. Tiép theo 1a chuwong trinh vii tru Mercury (1960), cho
ra cac san pham anh chup tir quy dao Trai Dat c6 chat lwong cao, anh mau c6
kich thudc 70mm, duoc chyp tir mot may tu dong. Vé tinh khi tuong dau tién
(TIR0S-1), dugc phéng 1én qui dao Trai Pat vao thang 4 nim 1960, md dau cho
viéc quan sat va du bao khi tuwgng. VE tinh khi trong NOAA, da hoat dong tur
sau nim 1972, cho ra di liéu anh c6 d6 phan giai thoi gian cao nhat, danh dau
cho viéc nghién cau khi twong Trai DAt tir vl tru mot cach tong thé va cap nhat
ting ngay. Su phét trién cua vién tham, di lién véi sy phét trién cua cong nghé
nghién ciu vii try, phuc vu cho nghién ctru Trai DAt va cac hanh tinh va quyén
khi. Cac anh chup néi (stereo), thyc hién theo phuong ding va xién, cung cap tur
vé tinh Gemini (1965), da thé hién uu thé cia cong viéc nghién ctu Trai Dat.
Tiép theo, tau Apolo cho ra san pham anh chup néi va da pho, c¢6 kich thuéc anh
70mm, chup vé Trai Dat, di cho ra cac thdng tin vd cing hitu ich trong nghién
ctu miat dat. Nganh hang khong vii tru Nga da déng vai tro tién phong trong
nghién ctru Trai DAt tir vl tru. Viéc nghién ctu Trai Dat da duoc thuc hién trén
cac con tau vii tru c6 ngudi nhu Soyuz, cac tau Meteor va Cosmos (tir nam
1961), hoic trén cac tram chao mung Salyut. San pham thu dugc 1a cac anh
chup trén cac thiét bi quét da pho phan giai cao, nhw MSU-E (trén Meteor -
priroda). Cac birc anh chyp tir vé tinh Cosmos ¢6 dai pho nam trén 5 kénh khéc
nhau, véi kich thuéc anh 18 x 18cm. Ngoai ra, cac anh chup tir thiét bi chup
KATE-140, MKF-6M trén tram quy dao Salyut, cho ra 6 kénh anh thugc
dai phd 0.40 dén 0.89um. Do phan giai mat dat tai tm anh dat 20 x 20m.
Tiép theo vé tinh nghién ctru Trai Dat ERTS (sau doi tén 1a Landsat-1), 1a cac vé
tinh thé hé méi hon nhu Landsat-2, Landsat-3, Landsat-4 va Landsat-5, Landsat-
7,Landsat-8 va sip toi 1a Landsat-9. Ngay tir dau, ERTS-1 mang theo b cam
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quét da phdo MSS véi bn kénh phd khac nhau, va bo cam RBV (Return Beam
Vidicon) véi ba kénh phd khac nhau. Ngoai cac vé tinh Landsat-2, Landsat-3,
con c6 cac vé tinh khac 1a SKYLAB (1973) va HCMM (1978). Tur 1982, céc
anh chuyén dé duoc thuc hién trén céc vé tinh Landsat TM-4 va Landsat TM-5
véi 7 kénh phd tir dai séng nhin thdy dén hong ngoai nhiét. Bidu nay tao nén
mot wu thé méi trong nghién ctu Trai DAt tir nhiéu dai phd khac nhau. Ngay
nay, anh vé tinh chuyén dé tir Landsat-7, Landsat-8 da dugc pho bién véi gia ré
hoac mién phi cho phép nguoi sir dung ngay cang c6 diéu kién dé tiép can voi
phuong phap nghién ctru méi truong qua cac dir liéu vé tinh.

_ LANDSAT 1
T LANDSAT?

‘ Iy
1Y -~
LANDSAT 3 [ :

- LANDSAT 4 o |

\5\ - LANDSAT §

_ LANDSAT?

Landsatd {4

Hinh 1.19. C4c méc thoi gian ddnh déu sw phét trién cia hé théng vé
tinh Landsat

Dit liéu anh vé tinh SPOT cua Phap khai dau tir nim 1986, trai qua céc thé
hé SPOT-1, SPOT-2, SPOT-3, SPOT-4 va SPOT-5, di dua ra san pham anh s
thuoc hai kiéu phd, don kénh (panchoromatic) véi d6 phan dai khong gian tir 10
x 10m dén 2,5 x 2,5m, va da kénh SPOT- XS (hai kénh thuoc dai phd nhin thay,
mot kénh thuoc dai pho hong ngoai) voi do phan giai khong gian 20 x 20m. Pac
tinh ctia anh vé tinh SPOT Ia cho ra cac cap anh phi chong cho phép nhin d6i
tugng noi (stereo) trong khéng gian ba chiéu. Piéu nay gilp cho viéc nghién ctu
bé miat Trai Dat dat két qua cao, nhat |a trong viéc phan tich cac yéu té dia hinh.
Céc anh vé tinh caa Nhat, nhu MOS-1, phuc vu cho giam sat dai duong (Marine
Observation Satellite). Cong nghé 20 thu anh vé tinh cling dugc thuc hién trén
cac vé tinh ciia An Do IRS-1A, tao ra cac anh vé tinh nhu LISS thudc nhiéu hé
khac nhau.Trong nghién ctru méi truong va khi hau Trai Dat, cac anh vé tinh
NOAA c¢6 @6 phu I6n va co su lap lai hang ngay, da cho phép nghién ctru cic
hién tuong khi hau xay ra trong quyén khi nhu nhiét do, 4p suat nhiét d6i hoac
du bao bdo. Su phét trién trong linh vuc nghién ciu Trai Dat bang vién tham
dugc ddy manh do &p dung tién bo khoa hoc ki thuat méi véi viéc st dung cac
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anh radar. Vién tham radar tich cuc, thu nhan anh bang viéc phat séng dai siéu
tan va thu tia phan hoi, cho phép thuc hién cac nghién ctu doc lap, khéng phu
thudc vao may. Song radar co dic tinh xuyén qua may, 16p dat mong va thyc vat
va 12 ngudn séng nhan tao, nén nd c6 kha ning hoat dong ca ngay va dém,
khong phu thudc vao ngudn ning lwong Mit Troi. Cac bic anh tao nén boi hé
radar kiéu SLAR dugc ghi nhan dau tién trén bo cam Seasat. Bac tinh caa song
radar 14 thu tia phan hdi tir ngudn phat vai goc xién rat da dang. S6ng nay hét
sac nhay cam véi do ghd ghé caa bé mat vat, duoc chum tia radar phét téi, vi
vy n6 dugc tng dung cho nghién ctiu cdu tric mot khu vuc nao d6. Tinh dén
nam 2008 di c6 khoang 5600 vé tinh duoc phong vao quy dao Trai Dat. Phan
l6n trong s6 chung khdng con hoat dong, lam day 1én cac moi quan tam lién
quan t6i cac manh v& khong gian bao quanh Trai Dat. Ngay nay, wdc tinh co it
hon 1000 vé tinh dang hoat dong trén quy dao Trai Dat, 9% trong s6 chung dugc
danh cho hé thdng quan sat Trai Dat va vién tham. C4c vé tinh nay, mang céac bo
cam khac nhau duoc toi vu hoa cho nhiéu ¢ng dung, thé hién su da dang vé dix
licu cho céc phan tich vién tham. Cong nghé may tinh ngay nay da phat trién
manh mé& clng va&i cac san pham phan mém chuyén dung, tao diéu kién cho
phan tich anh vé tinh dang sé hoic anh radar. Thoi dai bung no cua Internet,
cdng nghé tin hoc véi ky thuat xt 1y anh s, két hop véi GIS, cho kha ning
nghién ctru Trai Dat bang vién tham ngay cang thuan loi va dat hiéu qua cao hon

1.2.2. Tinh hinh #ng dung ciza cdng nghé Vién tham ¢ Vigt Nam

GIS va vién tham da bat dau chinh thac hinh thanh & Viét Nam vao dau
nhiing nam 1980, thong qua Chuong trinh Intercosmos cua cac nudc X& hoi cha
nghia trudc ddy, trong khuon kho hoat dong caa Uy ban nghién ctru Vil try Viét
Nam. Trai qua nhiéu giai doan lich sir phat trién, tir T6 Vién tham truc thudc
Cuc Po dac va Ban d6 Nha nuée, dén Trung tam Vién tham thuoc Cuc Do dac
va Ban d6 Nha nudc, Trung tam Vién tham thudéc Tong cuc Bia chinh; Trung
tam Vién tham quéc gia truc thuoc Bo Tai nguyén va Mbi trudong va dén nim
2013 chinh thuc thanh Cuc Vién tham quéc gia - don vi quan 1y nha nuéc truc
thuoc Bo Tai nguyén va Moi truong cd chire nang tham muu, giap B truong
quan 1y va thuc thi cac hoat dong vé vién tham phuc vu gidm sat tai nguyén
thién nhién, bao vé méi trudng, phong tranh thién tai, phat trién kinh té x4 hoi va
an ninh, quc phong; thuc hién cac dich vu vé vién tham theo quy dinh caa phap
luat. 35 nam qua nganh vién tham ngay cang phat trién manh mé ca vé t6 chuc
va nguon nhan luc. Bén nay Cuc Vién tham Quéc gia di xay dung dugc mot doi
ngl can b ky thuat trinh dd chuyén moén cao, du kha nang lam chu van hanh
Tram thu anh vién tham, Trung tam xir ly dir liéu vién tham, ang dung dit liéu
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vién tham va hé thongnthong tin dia ly (GIS) trong giam sat tai nguyén mai
truong va thién tai. Doi ngii nay bao gdm céc tién sy, thac sy va ki thuat vién
duoc dao tao tai cac co so dao tao trong va ngoai nudce, dao tao thdng qua cac du
an. Dén nay, d6i ngii nay c6 du kha ning thuc hién cac nhiém vu chuyén mén
cong nghé cao do B Tai nguyén va Moi truong giao dén cac du an 16n cua
Chinh phii. Nhiing thanh twu ndi bat ciia nganh vién tham trong suét 35 nam gan
lién vai timg giai doan phét trién cua nganh. Cu thé nhu sau:

- Giai doan tir nam 1980 — 1993: day la thoi ky Vién tham bat dau khang
dinh duoc vi thé trong linh vuc do dac ban dd va tao nhitng budc di vitng chac
cho phat trién theo 3 tru cot: xu ly, cung cap anh; hién chinh ban d6 dia hinh; va
thanh 1ap céc loai ban d6 chuyén dé. Cac san pham noi bat thoi ky nay co thé ké
dén nhu: Hién chinh ban do dia hinh ty 1& 1:25.000, 1:50.000 cho mét s6 dia
phuong; xay dung bd ban d6 hién trang sir dung dat toan québc ty & 1:250.000.

- Giai doan 1994 - 2002: Panh dau viéc hoan thién céng nghé hién chinh
ban d6 dia hinh va tién hanh hién chinh gan 300 manh ban d6 ty ¢ 1/50.000,
487 manh ty I& 1/25.000; cong nghé vién tham duoc st dung rong rai hon trong
thanh 1ap ban dd dia hinh, thanh 1ap ban do chuyén dé&; day manh viéc xi 1y,
cung tng cac loai hinh tu liéu vién tham cho cic co quan, vién nghién cuau, cac
truong dai hoc caa nhiéu bo, nganh va dia phuong. Thoi ky nay, da nghién ctu
va ng dung thanh cong trong viéc thanh 1ap ban d6 chuyén dé. Céc cong trinh
noi bat nhu thanh 1ap ban d6 bién dong 1ong song, cira séng, bo bién trén nhiéu
ving khéac nhau & céc ty 18 1/25.000, 1/50.000, 1/100.000; ban d6 bién dong
ring ngap man ty I¢ 1/100.000 trén toan dai ven bién; ban d6 dat ngap nudéc ty 1é
1/250.000 phu trim toan qudc, ban db kiém ké va danh gia tiém nang nudi tréng
thay san ven b ty 16 1/100.000,. .. nhitng cong trinh nay da dap tng nhu cau cua
cac co quan va duoc danh gia cao vé chat luong.

- Giai doan 2003 - nay: Thoi ky danh dau sy phat trién ngay cang Ién manh
ciia nganh Vién tham, pham vi hoat dong va tng dung cong nghé vién tham
dugc mé rong, phuc vu cho nhiéu linh vyc trong va ngoai Bo Tai nguyén va Mai
truong. Pac biét, vai viéc thanh lap Trung tam Vién tham qudc gia theo Nghi
dinh s6 25/2008/ND-CP cua Chinh phu di danh dau sy phét trién ngay cang 16n
manh caa don vi. Pham vi hoat dong, ing dung cta vién thAm duoc mo rong,
phuc vu cho cac linh vuc trong va ngoai Bo, bao gom cac linh vuc nhu quan ly
dat dai; moi truong; bién va hai; do dac ban do; 1am nghiép; thiry van,... Pong
thoi, dit liéu thu nhan tai Tram thu da duoc sir dung trong nhiéu bo nganh va dia
phuong nhu B6 Nong nghiép va Phét trién Nong thon, Bo Cong an, Bo Québc
phong, Uy ban Tim kiém ctu nan, hang chuc tinh thanh phd, Céc vién nghién
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ctu (Vién bia ly, Vién Cong nghé vii try, Vién Diéu tra quy hoach ring, Vién
Khoa hoc Po dac va Ban d9,...); cac trudng dai hoc (Truong Pai hoc Mo bia
chat, Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, Trudong Dai hoc Tai nguyén va Mai
trrong Ha Noi,...).

Tu sau nam 2006, viéc nghién cau tng dung cong nghé vién tham & nuéc
ta c6 nhitng budc phat trién manh mé. Nha nude ta dd co nhitng dau tu co ban
vao phét trién ha tang céng nghé vii tru ndi chung va cong nghé vién tham noi
riéng vai viéc dau tu xay dung tram thu anh vién tham dau tién & Ha Noi (2009),
ché tao va dua vé tinh quan sat Trai Dat dau tién cua Viét Nam VNREDSat-1
lén quy dao (2013). V6i céc dau tu nay thi viéc ung dung cong nghé vién tham
c6 nhitng budc phat trién mai véi nhiéu thyc tién trong quan Iy va giam sat moi
truong ndi chung, bao gom ca linh vuc dat dai.

1.3 QUY TRINH XU LY ANH VE TINH
1.3.1 Nhdp di¥ ligu

C6 2 ngudn dir liéu chinh d6 13 anh twong tu do cic may chup cung cap
va anh sb do cac may quét da pho cung cap. Bé xur Iy anh sé thi dir liéu bat budc
phai dugc luu dudi dang s6 sao cho ¢d thé luu trit, van hanh va phan tich bing
may tinh. Do do, trong truang hop anh sé thi dir liéu duoc chuyén tir cac bang tir
luu trir mat do cao HDDT ( High Density Digital Tape) vao cac bang tur
CCT(Computer Compatible Tape) hay CD-ROM dé bat ky may tinh nao ciing
c6 thé doc dugc sb liéu.Trong truong hop cac anh twong tu phai duoc chuyén

thanh anh sé thong qua cac may quét.
1.3.2 Khdi phuc va hiéu chinh anh

Pay la giai doan tién xu li ma phai dugc thyc hién trudc khi tién hang phan
tich va tach céc thong tin trén anh vé tinh. Tién xt ly anh sé bao gom hiéu chinh
hinh hoc va buc xa, thuong dugc thuc hién trén cac may tinh Ién tai cac trung
tam thu dit liéu vé tinh nham tao ra mot dit liéu anh anh 1y twéng cung cip cho
ngudi st dung. Hiéu chinh bic xa dé bao dam anh sb nhan duogc nhing gia tri
chinh xac cua niang lwong birc xa va phan xa do bo cam bién thu dugc (khdng bi

nhiu do khi quyén hay sai s6 hé théng caa bo cam bién). Hiéu chinh hinh hoc
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bao gom nhiing hiéu chinh bién dang hinh hoc do su thay d6i cuia bé mat dat
hay cua bd cam bién va chuyén d6i anh sé vé toa do thuc cua dia phuong hay

toan cau dé thuan lgi cho viéc tach cac thdng tin hitu ich cho trén anh vé tinh.
1.3.3 Bién doi danh

Cac qué trinh xt Iy nhu ting cuong chat lugng anh, loc khdng gian, nén
anh, tao anh ty s...co thé thuc hién trén cac may tinh ca nhan trong khuén kho
cia phong thi nghiém hoic co quan khai thac wng dung anh vé tinh. Bién doi
anh 1a thao tac dugc ap dung thuong xuyén trong qua trinh xir ly anh, thuc chat
1a bién d6i anh gbc thanh anh méi nham thé hién anh dugc rd rang hon, hay tao
diém nhan d6i véi cac doi twong can quan tam, gilp cho cong tac giai doan hiéu

qua va chinh xac hon.

1.3.4 Phan logi va phan tich

Phan loai anh da pho véi muc dich tach cac thong tin can thiét phuc vu viéc
giam sat cac doi twong hay 1ap ban dd chuyén dé 1a khau then chét cua viéc xu
ly anh vién tham. Thyc chat 12 gop cac nhém ddi twong nao d6 b cac tinh chat
tuong d6i dong nhat trén anh, bang cach tién hanh gan mau hay khoang cap do

séng nhat dinh nham phan biét cac nhom dé véi nhau trong khuén khé anh.

1.3.5 Xudt két qud

Sau khi hoan tat cac khau xir Iy, két qua nhan dugc c6 thé xuat dudi dang
phim anh, copy mau ... cac két qua xuat dang sé ngay cang duoc khai thac sir
dung nhiéu hon vi nd cho phép tich hop véi GIS (hé thong tin dia ly). Dir liéu
vién tham 12 ngudn cung cap co sé dit liéu cho GIS trén co sd cac 16p théng tin
chuyén dé khac nhau; st dung chire ning chong I6p hay phan tich cua GIS dé
tao ra mot két qua chinh xac va phong phti hon. Noi dung céc thanh phan xir ly

co ban va trinh tu tién hanh cé thé hé thong va tom tat nhu trén hinh 3.2
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CHUONG 2: GIOI THIEU MOT SO PHAN MEM XU LY ANH

2.1. KHAI NIEM VE PHAN MEM XU LY ANH VIEN THAM
2.1.1. Khéi ni¢m

Phan mém vién tham Ia nhitng phan mém dwoc sir dung trong qua trinh xu
Iy tu liéu vién tham.

Phan mém vién tham gan giéng vai cac phan mém xur Iy anh khac nhung
c6 kha nang tao ra cac thong tin dia ly tur dit liéu anh vé tinh cling nhu anh hang
khong.

Phan mém vién tham cd kha ning doc dugc cac dinh dang riéng biét caa di
lidu anh vién tham, céac thong tin tham khao dia 1y ciing nhu cac dang dir liéu
ban dd sb.

Poc cac loai dinh dang anh, nan chinh hinh hoc, giai doan anh va kha ning
xuat dir liéu sang phan lén cac dinh dang phd bién 1a nhitng chirc niang chinh
khdng thé thiéu dugc trong phan mém xu ly anh vién tham.

2.1.2. Mgt sé6 phan mém dang sir dung & Vit Nam
Mot s6 phan mém vién tham thong dung

ENVI - IDL

PCI (focus) — EASI modeling
ERDAS Imagine

IDRISI

MATLAB (model)
Ecognition

GAMMA (chuyén cho Radar)

NoakowbdE

Primary RS software used

= ERDAS Imagine

= ENVI

= ER Mapper
' = ILWIS

= GRASS
w PCI| Geomatic

Hinh 2.1.Mét s6 phan mém xir Iy anh vién tham dang dwoc sir & VN
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+ C4c chire ndng co ban ciia mgt phan mém vién tham

1. Mo anh (Open, Input image): M¢é thong thuong (format théng dung);
Open extention (Import)

2. Hién anh (Display)

3. Tang cuong chat luong anh (Enhancement)

4. Hiéu chinh hinh hoc (Geometric correction; Registration)

5. Chuyén doi anh (Transformation): Tinh toan chi s4, 1am siac nét anh,
....— Fusion

6. Loc nhiéu (Filter)

7. Phan loai anh (classification)

8. Export anh

9. K&t ndi véi cac phan mém GIS

H0 tro 1ap trinh don gian: (modeling)
2.1.3. Mgt s6 phan mém dang dwoc sir dung 6 Vigt Nam

1. Phan mém xi# ly anh ERDAS

+ Chire ning chinh ciia phan mém ERDAS

- Nhap dit liéu: ERDAS c6 thé nhap cac loai dit liéu raster duéi dang BIL,
BSQ, BIP ghi & ché do 4 bit, 8 bit, 16 bit, 32 bit,...

Dt liéu cia cac loai vé tinh khac nhau nhu SPOT, MSS< LANDSAT

TM, NOAA, NOAA - AVHRR, dinh dang caa dit liéu 1a anh LAN song c6 thé
nhap va chuyén ddi tir cac dinh dang khac nhu BMP, TIFF... Ngoai ra ERDAS
con nhap dir liéu vector véi dinh dang GIS. ERDAS c¢6 thé nan chinh hinh hoc
theo nhiéu phuong phéap vai cac hé toa do.

- Xudt dé liéu

- Hién thi dix liéu: ERDAS c6 thé hién thi theo tirng khéi véi 512 byte. Dir
lieu anh duoc ghi theo hang y (row) va x (column). C6 thé ghép ndi hoic cat anh
theo hang, cot. Hinh anh cé thé duogc hién thi dudi dang mau thuc, mau gia voi
mét hodc nhiéu band phd. Ngodi ERDAS con c6 thé hién thi hinh anh déng theo
nhiéu phuong an khac nhau.

- Tang cuong chét luong anh:

- Tao anh thanh phan chinh

- Phan loai anh: ERDAS ¢ thé thyuc hién cac phép phan loai va phan tich
khi phén loai:

+ Nhan dang va phan loai cau tric anh

+ Lua chon cac vung thir nghiém (training samples and signatures)

+ Phan loai khong kiém dinh véi céc thuat toan phod bién

+ Phan loai c6 kiém dinh véi c4c thuat toan phd bién

+ Phan loai anh da tang cuong chat luong

+ Céac phuong phap phan loai theo ngudng phd
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+ C4c tinh toan thong ké khi phan loai va danh gia do chinh xac.

- Tao anh nghién cau bién doi (change detection): ERDAS c6 thé tinh toan
va toa anh nghién cau sy bién d6i va dua ra cac sd liéu thong ké

+ Chtrc nang khac cia ERDAS

- S6 h6a man hinh

- Sb hoa bang ban s6

- Tao lap toa do

- Phan tich dia hinh theo vector

- Noi suy diém, duong, ving

- X4c dinh c4c ving anh hudng cho diém, duong

- C4c ham trong sb

- Tao 1ap ban d6 d6 dbc

- Céac duong dong muc ban do

- Tao lap ban d6 bong

- Tao ban d6 noi

- Tao hinh anh dong

- Tinh toén thong ké céc thong s toan hoc

- Phan tich ma tran dé tao ban do

- Céc phan tich cau trdc tao anh méi

- Tinh theo cac thuat todn chdng xép dé toa 1ap ban d6 chuyén dé

- Tinh toan khéi luong theo khdng gian 3 chiéu

- Tinh todn cac viing xung yéu

- Tinh toan céc chi s6 thuc vat

- Tinh toan cac trong s6 lién quan

+ Giao dién phan mém ERDAS

Link download b cai: http://mapinfovfu.blogspot.com/2016/09/phan-
mem-xu-ly-anh-ve-tinh-erdas.html?m=0

Link hwong ddn cai dat

http://www.tainguyenmoitruong.vn/default.aspx?page=tmv_chitiettin&cat
=news&lang=vi&zoneid=55&contentid=1225

2. Phan mém xir Iy anh IDRISI

+ Chitc ndng ciia phan mém IDRISI

- C6 co so dir ligu khdng gian va thugc tinh: IDRISI ¢6 kha nang quan ly
co so dit liéu khong gian va cac thuoc tinh caa tap hop cac 16p ban d6 dudi dang
thong tin dia ly (hinh dang va vi tri) cia cac dic diém bé mat cing céc thuoc
tinh md ta vé tinh chat hoic chat lwong cua cac thudc tinh d6 dudi dang dix lidu
thudc tinh.

- Chire ning hién thi ban dé: IDRISI sir dung chirc nang hién thi ban do
lén man hinh hoac theo nguyén tic hién thi phan trung tdm cua co so di liéu.
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Nguyén tic nay cling cho phép dé dang in an bang cac may in théng dung nhu
printer hoic plotter trong ché do Window. IDRISI cho phép hién thi nhiéu 16p
thong tin nhu anh, ban d, chd giai, hé théng mau va ky hiéu.

- Chire ndng sé hoa: IDRISI cho phép sé héa bang ban sé hoac man hinh
vé6i dit liéu nhap tir dinh dang TIF hoic BMP rdi chuyén sang GIS - IDRISI.
Chtrc nang sé hoa duoc lap theo nguyén taic CAD (COmputer Aided Design) va
COGO (Coordinate Geometry) nghia 1a to chirc theo hé toa do chuan.

- Hé théng qudn Iy co sé dii ligu: IDRISI ¢ kha niang nhap thuoc tinh di
licu nhu dang s liéu thdng ké va tao nén cac bang méi. IDRISI cho phép quan
ly va hién thi ddng thoi ca dit liéu khong gian cua cac 16p cung cac thudc tinh
cua cac lop do.

- Chikc nang phan tich dia Iy va théng ké: Phan tich co so dit liéu véi vi
tri toa d6 cuia chling vai chire nang chong xép (overlay) theo cac thuat toan

- Xu¢ ly anh: Chire nang xt ly anh vaéi ngudn dit liéu 8 bit, 10 bit, 16 bit, 32 bit,
cu thé 1a tu liéu anh NOAA - AVHRR, anh LANDSAT, anh SPOT, ERS (anh
RADAR). Dit liéu c6 thé luu gitt ¢ dinh dang ASCII va biéu dién dudi dang
integer (-32768 dén 32767), byte (0 - 255) hoic sé thuc (16 triéu mau). Céc
thong tin dang anh: luu giit dang ASCII va c6 thé tra cauolénhDESCRIBE.
Cac thdng tin dang vector thé hién & dang diém, duodng, vingvadangtext.
Cac tao 1ap thudc tinh cho vector: luu gitt & dinh dang DVL, FXL va c6 thé
chuyén doi véi ding dang DBF cia DBaselVhoicMDBcuaACCESS2.0IDRISI
la mot phan mém tong hop ca vién tham va GIS, ¢6 thé giao dién véi cac phan
mém khéac. Kha ning phan tich xur ly théng tin cua IDRISI la phong phl véi
nhiéu chirc ning khac nhau, song chi thuc hién vai sé lugng théng tin nho.
IDRISI c6 thé phuc vu tét cho viéc giang day, dao tao véi cac bai tap thuc hanh
c6 lugng thong tin it.

+ Giao di¢n phan mém IDRISI

F

-] x|

£ Tine saiiss s [ &:5gis_seftsicisi32 tutorialt |
 Macro (im)
" Pai pef]
 Deci
© Decl
 Kno
© Ima
" Spe
" Sen
© Hyp o
& Hyps up (haf]
" M )
© Mao i
Al
© Use

Select Al Invert Esit Reefresh ‘ Help ‘

eeeee 0 Copy selected items Isplay Laper iew Metadata
EE R 00 Copy selected 3 Display L. View Metad
X Delete | ) Move selected items | EX view Binary ‘ BE View Structure ‘

Hinh 2.2Giao di¢n phan mém IDRISI
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1. Phan mém ILWIS

- ILWIS( Integrated Land and Water Information System — Hé Thong tin
Tich hop Tai nguyén Dat va Nudc) Pay 1a mot Hé thong Thong tin Dia ly (GIS)
c6 kha nang x1r ly anh.

- ILWIS duogc phap trién bai Hoc vién Quéc té khao sat khong gian va
khoa hoc Trai dat ITC, Enschede, Ha Lan.

- ILWIS phién ban 3.4 1a mot phan mém ma ngudn mo va cé thé duoc tai
xubng mién phi tir 52North: http://52north.org

Ciing 1a moét goi dix liéu GIS nén ILWIS cho phép ban nhap dit liéu, quan
ly, phan tich va hién thi c4c dit liéu dia chét.

Cac nét dac trung cua ILWIS

- Thiét ké tich hop raster va vector

- Nhap va xuat cac dinh dang dit liéu duoc sir dung rong rai

- Sb hoa trén man hinh va trén ban sé hoa

- Bo ¢bng cu xur ly anh toan dién : Anh truc giao, trac dia anh, chuyén vi va
ghép anh

- Phan tich mé hinh va dit liéu khong gian tién tién - Hién thi 3 chiéu voi
viéc chinh stra tuong tac phuc vy tim kiém truc quan.

- Hé thong thu vién phép chiéu va hé toa do phong ph.

- Phép phan tich cac théng ké dia chét vai Kringing cho phép néi suy duogc
nang cao

- Tao ra va hién thi cac cap anh lap thé

- Panh gia da tiéu chuan trong khong gian

Giao di¢n ciia phan mém

Object selection
Defines which objects are visible in data catalog

Menu bar Command line:
Used for executing most operations ~ Used for executing most of the calculations with maps

Toolbar

& 1.wIS 3.3 Academic - [...\Exercise 011Intre¢ ductio...] o [=] R3]
=181 x|
FE g DeEnEB 0
I ¥ =
* [ activity @ Floodng () Landshide_part (@ RetumPeriod R TopoDEM
Operation-Tree | OperationList Navigator | (2 activity @ Flooding @ landstides @ Rivers @ wands
= (] Guatemala 2008 2| I buiding_map R high_res_image @) Landuse ERivers R wards
= () Data JE2) buslding_map @) Landslide_boundaty @ Landuse @Y Rivers [ waeds
Z3 Exercise 01Introduction to the data Building_map_segments (& Landslide_boundary idarDEM @ roads a
() Exercise 02 Image interpretation [ Building_map_segments @ Landslide_data D idaDEM Rroads (= In
([ Exercise 03 Statistical susceptibiity analys _{| K3 Buiding_map_segments @) landside_ID @) mapping_units @ r0ads =0
® () Exercise 04 Determinisic susceptibility ana Contours D) Landslide_ID B mapping_units @ shdes SE
(1] Exercise 05 Landslide risk assessment [ Contours [ Landsiide_ID [ mapping_units @ Shdes =13
8- landside statisics (| R Fiood_100_year @) Landside_pat @ ReturPeriod ERASomewhere =13
5 71 1 AR AM avarrica ona7
l | A1 | B | 2l
orive f: ‘Query : None i ————— || i =7

Navigation pane
You can also change it to operation-
tree or operation list

Data catalog
with icons indicating different types of data.
Note: right-clicking on an icon gives the operations that are possible

Hinh 2.3 Giao dién ciia phan mém ILWIS
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2. Phdan mém xi# Iy anh Ecognition

- Ecognition 1a phan mén duoc cung cdp va phat trién boi cong ty
Definiens AG —CHLB Dfic.

- eCognition dugc sir dung dé phan tich anh & nhiéu ty Ié khéac nhau tir ty
& rat nho nhu cau tric té bao dén ty 1& 16n nhu cac anh vé tinh.

- Vi du, sir dung eCognition dé phan tich anh cua céc té bao trong y hoc,
chiét tach cac dbi tuong tir anh vé tinh phuc vu cho viéc quan sat, quan ly tai
nguyén thién nhién va moi truong, phan loai ring.... Trong eCognition anh phan
tich theohai con duong: tu dong va ban tu dong.

Cong ty Definiens cung cap hai bo phan mém:

Definiens XD: thiét ké cho phan tich anh da chiéu

Definiens Enterprise Image Intelligence

+ Chitc ndang cia phan mém Ecognition

Mot s6 khai niém co ban st dung trong eCognition

- Péi twong anh (Image Object)

Trong xir ly anh, d6i twong anh 1a san pham caa qué trinh phan manh anh
(segment). Mdi ddi twong anh 13 tap hop ctia mot nhoém Pixel. Mdi dbi tugng
anh s& chira rat nhiéu thong tin. Thdng tin vé ddi teong bao gdm bén loai:

1) thdng tin vé dac trung pho anh cia doi tuong,
2) théng tin vé cac yéu td hinh thai cua dbi tugng,
3) thong tin vé quan hé cua ddi twong nay véi doi tugng khac trén anh.

4) thdng tin vé quan hé cua dbi tuong trén anh véi cac ddi twong bén ngoai
anh lay tir cac nguon thong tin khac (ban d6 dia hinh, ban do dat, ban d6 thuy
van v.v.)

- Phan manh anh (segmentation)

Phan manh anh 1a sy chia nho hinh anh thanh cac phan nho (segment) dua
trén cac tidu chi: mau sac (color), hinh dang (shape), do chit (compactness), do
tron (smoothness).

Su phan manh tao ra cac d6i tuong anh, cac déi tuong anh nay duoc goi la
cac dbi twong anh nguyén thuy (D4i twong anh chua phan loai)
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- Mang phan cap ddi tweng anh

Entire Image

Superobject Image Object Level

Neighbor * Image Object * Neighbor

Image Object Level

Image Object Level

Pixel Level
Hinh 2.4 Mang phan cdp déi tweng dnh

Hinh 1 cho thay, muc thap nhat c6 thé c6 cia mot anh chinh 1a muc pixel
va muc cao nhat 1a muc toan anh. Giita hai mac nay bao gio ciing ton tai cac doi
tuwgng ¢ cac murc trung gian va mac nay la muac “Con” (child) cia mic & trén né
d6ng thoi lai 1a mic “Cha” (parent) cua cac ddi twong & muac thap hon. Bé dam
bao c6 dugc mang phan cip dé sir dung cho phan loai thi viéc phan manh anh
phai tuan thu cac quy tac sau:

v' Ranh gigi caa d6i tugng & muac thap hon phai nam trong ranh gigi cua
dbi teong & mirc cao hon,

v/ Céc tiéu chi sir dung dé phan loai déi teong & mic thip hon phai bao
gom cac tiéu chi & cac mirc cao hon ngay trude do,

Vé phuong dién thuc nghiém thi mang phan cap tao ra cac co so tt cho
viéc chiét xuat thong tin khi tan dung dugc moi quan hé tao ra tir tinh phan cap nay.

- Bd quy tic (Rule set)

Trong xu ly anh, bd quy tic bao gdm cac tiéu chi dugc thiét lap sao cho ddi
tuong nay c6 thé tach khoi dbi tuong khéac trén anh phuc vu muc dich phan loai.

a. Image Object domain

- - -

Classification Segmentation of
Class Aand B Class B

Hinh 2.5 Nhém chuyén dé ciia déi twong anh (Image Object Domain)

Algorithm Segmentation
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Nhom déi twong anh 1a tap hop cac ddi tueong thudc mot chuyén dé o cac
cap duoc str dung dé phan loai (“Cha”, “Con”, “Chau”. Chat” v.v.). Nhom 1én
nhat chinh 12 toan b anh; nhdm nhé nhat chi gom mat 16p va dudi n6 khdng
con I6p nao khac.

So d0 chung phan loai dinh hwéng ddi twong

[ Hién thi va quan 1y dir liéu ]

-

[ Phin manh anh va xem cac ]

[ Thiét lap cha giai cac lep ]

Thiét lap bé quy tac va tién }

[ Chinh sira két qua ]

| Panh cia két aua va xuit |

Hinh 2.6 Qué trinh phan logi dinh hwéng doi tweng trén eCognition
- Khai dong chwong trinh Ecognition 8.0

Click vao Start > Programs> eCognition Developer Trial 8.0> eCognition

Developer Trial
ﬂwmz L‘ RN R P - - » —q
\ , )
W 1 L) optn e 10 ) s o

(@ ot Do T

() PowerFrfhie )
() Rankoda )

Hinh 2.7

Thanh thuc don (Menu) bao gdm cac Menu sau:File, view, image objects,
Analysis, Library, Classification, Process, Tools, Export, Window, Help
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41 Developer Trial

ﬁfile Vew InageObects dnalis Lbrary Clssfication Process Took Eiport Window Help

Hinh 2.8

View menu
File minu
i File | Wiew Image Objects  Analysis  Libra
j i LoadImageFile... Chrl-r
i 8 mew Project ...
[EX Open Project... Chrl+0

Recent Scenes
Manage Geodatabase Connections. ..
User Information...

Exit

Be iy

Wisws Sekkings

Display Mode

Scals Bar

Ty rr

Edit Texk

Manags Daka Wiews

Eestore DeFaulk

wrindoves -
Toolbars -
Sppearance -

CuskEomize. ..

Message Console

Trén Thanh file menu gom mat sé cong
cu chinh thuong xuyén st dung:

- Load image file: nhap file anh
- New project: Tao mot Project mai
- Open project: M& mot Project da co
- Modify Open project: Thay doi
Project dang mé&
Hinh 2.9

Image Obiscks Analysis Libr

Thanh view menu gém:

View setting: md va dong cira s6 View
setting

Image layer mixing: mo va dong cong
cu tron cdc kénh anh, tang cuong chat luong
anh

Filter classes for dislay: cho phép loc
cac 16p phan loai dé hién thi trén nén anh géc.

Hinh 2.10
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Image objects menu

. Feature view:c(ra s6

Tools | Export  window Help

quan sat cac dac trung doi
twong anh

=4l Eeature View

Load Customized Features., .,
Manual editting: cong
cu chinh stra bang tay

Thematic Layer attribute Table
Marual Editing 3

options. ..

Hinh 2.11
Export menu

Expork | ‘Window  Help
Hinh 2.13.

Window menu

W irc o Help
Splie
Split Horizonktallw

Split Yerkticalls

Hinh 2.14.

ot Ernable Docking
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Help menu

Swstem Info...

e ognition Developer Trial Woarkflow Guide

Reference Boaok

Contack Definiens Support. ..

M@t s6 Icon thwong xuyén sir dung:

dd Bis ] BIER DNEEY
'— Save Warkspace —‘
| Open Workspace Show/Hide Outline
— Create Workspace Pixel/ Object View
~| Save Project View Classification
“— Open Project View layer
|| Create New Project Develop Ruleset Edit Image Layer Mixing

I 2 fP@“Z-S% ~[A

I |fevetr -] 60 - fis |5 6o 3
‘ Manual Editing
Next Level ‘

Zoom Window

_| Zoom In
-{ Zoom Out

Area Zoom

Normal Cursor

Delete Level

Hinh 2.12.
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2.2 GIOI THIEU PHAN MEM ENVI VA CACH TIEP CAN
2.2.1 Gidi thigu giao dign phan mém ENVI

ENVI (Enviroment for Visualizing Images) 1a mot hé thong xir Iy anh kha
manh. Ngay tir dau, ENVI duoc thiét ké dé dap tng yéu cau caa cac nha nghién
cttu ¢ nhu cau st dung dit liéu anh vién tham (Remote Sensing — RS), bao gém
cac loai anh vé tinh va anh may bay. ENVI hd trg hién thi dit liéu va phan tich
cac dir liu anh & moi kich thuéc va & nhiéu kiéu dinh dang khac nhau — tat ca
trong mot moi truong than thién vai nguoi dung.

ENVI c6 mot thu vién kha day du cac thuat toan xu ly dit liéu anh cing véi
giao dién cira s6 do hoa tuwong tac than thién voi ngudi st dung. Phan mém da
hd trg cac cong cu dé thuc hién mot sb chirc ning chinh nhu: chuyén doi dit ligu
(Transforms), loc anh (Filtering), phan loai anh (Classification), dang ky anh
(Registration), hiéu chinh hinh hoc (Geometric corrections), cac céng cu dé
phan tich anh c¢6 d6 phan giai cao, cac céng cu st dung cho anh radar. ENVI
cling hd tro cho phép xtr ly nhitng dit lieu khéng phai dit liéu chuan, hién thj va
phan tich cac anh lon, cho phép mé rong kha nang phan tich dir liéu boi cac ham
cua ngudi dung (Plug-in functions). ENVI duoc thiét ké trén ngén ngir 1ap trinh
IDL (Interactive Data Language). IDL la mot ngdn ngir 1ap trinh c6 cau trdc va
hd trg cho xtr Iy anh tich hgp. Tinh mém déo va linh hoat cia ENVI & nho phan
I6n vao kha nang cua IDL. Cac dang dir liéu cua ENVI: ENVI lam viéc vai cac
loai dir liéu da dang:

1. D liéu anh (dit liéu Raster) ENVI c6 thé 1am viéc véi cac file dir liéu
day da hoac chi 14 tap hop con cua chiing. Phan mém cé cac cong cu dé xu ly
anh toan sic (Panchromatic images), anh da phd (Multispectral images), anh
siéu cao tan, dir liéu Landsat MSS, dit liéu Landsat TM, dit liéu caa hé théng
SAR. Cac cong cu AVHRR (Advanced Very High Resolution Radiometer) cho
phép hién thi cac di liéu thién van, hiéu chinh di liéu, nan chinh hinh hoc, tinh
toan nhiét do bé mat. ENVI ciing hd tro xu Iy cac dir liéu anh c¢6 dinh dang
chuan nhu: ASCII, BMP, JPEG, TIFF/Geo TIFF, HDF, PDS, PNG, SREF,...

2. Dit lidu @6 hoa (dix liu Vector) ENVI c6 kha nang tich hop va lam viéc
v6i dit lieu dd hoa tir cac dinh dang khac nhau nhu: ArcView Shape flie,
Arc/Infor, MaplInfor, Microstation, Autocad...Dit liéu d6 hoa cia ENVI duoc
luu thanh tép *.evf.
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+ Giao dién cua ENVI

Aol e

Y,

ENVI qu.m ENVI4.8 ENVL+‘.EDL~ _
4.9}/ 4.8

Hinh 2.13. Giao dién ciia phan mém ENVI

Khi méot anh da duoc ma trong ENVI sé& ¢6 3 ctra s hién thi 1én man hinh:
Image Window, Scroll Window, Zoom Window. Ba cira s6 nay lién két chit ché
véi nhau, viée thay d6i & cira s6 nay sé kéo theo sy thay doi twong ¢ing & cac cira
s6 con lai. T4t ca cac cira sO nay déu c6 thé thay doi kich thudc bang céch chon
va kéo chudt trai & goc ctra 6 hién th.

Scroll Window: ctra s6 nay hién thi toan bo anh véi d6 phan giai da duogc
giam di v6i mot ty 1& phd hop. Hé s6 ty 1é nay duoc hién thi trong ngoic trén
thanh tiéu dé cua Scroll Window. Hinh vudng mau dé trén cia so Scroll
Window chi ra viing duoc hién thi trén cia s6 Image Window. Ta c6 thé ding
chuot trai dé kéo, tha hinh vudng nay téi vi tri can quan sat, cira s6 Image
Window sé& duoc cap nhat mot cach tu dong khi ta tha chudt.

Image Window: ctra s6 ndy hién thi mot phan hay toan bd anh & d6 phan
giai cua dir lieu gbc véi ty 18 1:1. O vudng trong cira sé6 nay chi ra vi tri duoc
hién thi phong dai trong cira s6 Zoom Window. Dé thay d6i vi tri hién thi cua
ctra s6 phong dai Zoom Window, chi chuét trai vao 6 mau do trong Image
Window, giir chudt trai va di chuyén dén vi tri can quan sat, hinh anh trén Zoom
Window s€ duoc cap nhat ngay khi tha chuot.
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4 ff) anhGop_tranthithom

O Layer (Band 1:LC8127046201
o Layer (Band 1:LC8127046201
Layer (Band 1:LC8127046201
Layer (Band 1:LC8127046201
Layer (Band 1:LC8127046201
Layer (Band 1:LC8127046201
Layer (Band 1:LC8127046201
Layer (Band 1:LC8127046201
Layer (Band 1:LC8127046201
Layer (Band 1:LC8127046201',

»

OO0ooooooan

Gray Scale (@ RGB Color

@R Layer (Band 1:LC81270462015150

G Layer(Band 1:C81270462015150

B Layer(Band 1:LC81270462015150

Dims 7601 7781 (Unsigned Int) [BSQ]

Load RGE | Dieplay #1 v/

Hinh 2.14. Céc cira sé ciia phdan mém ENVI

- Hop thoai Available Bands List xuét hién,liét ké danh sach céc file anh
dang m¢ va danh sach céac kénh phd co trong cac file anh nay. Danh sach nay
cho phép ta chon cac kénh pho dé hién thi va xu ly. C6 hai cach hién thi anh, d6
1a hién thi anh don sic (den - tring) va anh té hop mau:

Mé anh don sic: trén hop thoai Available Bands List, bAm tdy chon Gray
Scale, chon mot kénh phd can hién thi. Tén kénh nay s& xuit hién trén 6
Selected Band. Nhan n(t Load Band dé hién thi anh. Mg anh té hop mau: trén
hop thoai Available Bands List, bdm tly chon RGB Color, chon 3 kénh phd
tuong ng Vvai cac budce song R (Do), G (Luc), B (Cham) trong 6 Select Band.
Nhap nat Load Band dé hién thij anh.

2.2.2. Gidi thigu chire ndang co ban cia phan mém
2.2.2.1 Chikc ning co bdn ciia phan mém ENVI
1. Hién thi:

+ Hién thi anh véi nén sang cho tirng Band.

+ Hién thi hinh anh véi cac ché do mau RGB va HIS.
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+ Két ndi gitra hai cira so.
+ Nan chinh hinh anh.
+ Tach chiét thong tin pho.
+ Tao hinh anh chuyén dong.
+ Hién thi hinh anh vé&i mang ludi.
2. Xar Iy théng tin pho
+ Nhap dir liéu pho
+ T4ch chiét buc xa pho
+ So sanh cac phd buc xa
+ Luu giir thong tin phd va so sanh hai hinh anh phd
3. Higu chinh bac xa
+ Hiéu chinh phd nén
+ Hiéu chinh pho
+ Thong keé céc file hiéu chinh pho
4. Tao ldp cdc do thi
+ Tao lap do thi hai chiéu vé phan bé pho
+ Lap mat do cho so dd phan b
+ Thay d6i do nét cua hinh anh
+ Lya chon mau séic kich thudc cho hinh anh
+ Phan loai hinh anh da pho
5. Tao ld@p hinh dnh da chiéu
+ Tao hinh anh 3 chiéu

+ tao so dd 3 chiéu cho d6 thi phd
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6. Xu ly anh Radar
+ Poc anh Radar
+ Bién dbi hinh anh Radar
+ Hién thi anh Radar
+ Xac dinh céc gia tri phan cuc cia Radar
+ Céac phép loc anh radar
+ Cau trlic cho anh Radar
+ Tao lap anh mau Radar
7. Cac thugt toan ap dung (Twong tdc ) trong xir ly anh
+ Chong xép cac kénh
+ Tao anh ty s6
+Tao anh NDVI va VI
8. Cac dinh dang ( Format) caa dir liéu:
+ ENVI x4y dyng theo hé thong ASCII

+ ENVI ¢6 thé nhap va xuat dit liéu ¢ dinh dang IMG va bang dit lidu &
dang GRD

9. Trinh don chinh ciia phan mém ENVI

+ Trinh don Menu file
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File' Basic Tools Classification Transform Filter Spectral Map Vedt

Open Image File
Open Vector File
Open Remote File

Open External File

Open Previous File
Launch ENVIZoom
Edit ENVI Header

Generate Test Data

Data Viewer
Save File As

Import from IDL Variable
Export to IDL Variable
Compile IDL Module

IDL CPU Parameters

Tape Utilities

Scan Directory List
Change Output Directory

Save Session to Script
Execute Startup Script
Restore Display Group

ENVI Queue Manager
ENVI Log Manager

Close All Files
Preferences

Exit

Khéi déng cira s6 zoom
Xem Thong tin anh

Tao anh kiém tra

Kiém tra ciu tric dix liéu

Luu anh véi dinh dang khac

Lam viéc véi ngdn ngir IDL

Poc dir liéu anh dwge lwu trong cac tape
Kiém tra thw muc chia dir liéu ENVI

Xé&c lap thw muc chira két qua xuit

Tao ra anh dwoc cai dat mac dinh theo thir
tw cac Band

Chuin bi c4c Iénh sap xép trwéc

Luwru lai cic thao tac

Poéng tat ca cac file
Chon lra cac thay ddi

Thoat khéi chwong trinh
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+ Trinh don Basic tool

Basic Tools Classification Transform

Resize Data (Spatial/Spectral) Thay d6i kich thudc pixel
Subset Data via ROIs Cit anh

Rotate/Flip Data Xoay anh

Layer Stacking Ghép cac kénh anh
Convert Data (BSQ, BIL, BIP) Chuyén d6i cach luu trix
Stretch Data Nai rong dir licu

Statistics > Thong ké

Spatial Statistics >

Change Detection > Phat hién thay doi

Measurement Tool

Band Math Tinh toan cac Band anh

Spectral Math

Segmentation Image Tao anh phan doan
Region Of Interest > Tao ving mau
Mosaicking > Tao anh kham
Masking ’ Tao mat na anh
Preprocessing >

Tién xu ly anh

Hinh 2.16. Cac chirc ning cia cong cu Basic tool

+ Trinh don Classification

Classification Transform Filter Spectr

Supervised > Phéan |0a| Cé klém dlnh
Unsuperviced > Phan loai khéng kiém
Decision Tree > Phan loali theo cay quyét dinh
Endmember Collection Thu tap gia trj pho tir nhiéu nguon
Create Class Image from ROIs khac nhau

Tao anh tir mau
Post Classification > L N .

Xtr ly sau phan loai

Hinh 2.17. Cac chirc nang cia cong cu Classification
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+ Trinh don Transform

Transform Filter Spectral Map Vi

Image Sharpening > Cuong chat luong anh

Band Ratios Tao anh ty 50

Principal Components > Phéan tich thanh phén chinh
Independent Components >

MNF Rotation >

Color Transforms > Chuyén doi h¢ thong mau

Decorrelation Stretch

Photographic Stretch Céng cu glén anh

Saturation Stretch

Synthetic Color Image

NDVI Chi s6 thuc vat

Masseled Cop Chuyén doi cac anh Landsat
Hinh 2.18. Cac chirc ning cia cong cu Transform

2.2.2.2 Cac tinh nang chinh méi dwoc nang cdp ¢ phan mém ENVI 5.2

+ Hd tro bo sung cac sensor va dinh dang dit liéu vé tinh mai: Dir lidu vé
tinh mai: WorldView-3; Ziyuan-1-02C & 3A; GRIB-1 & GRIB-2; Deimos-1;
Gaofen-1; Muilt-page TIFF; NetCDF-4; Proba S10 TOC-V; Proba-V S1 TOA,;
AlSat-2A; SkySat-1 Image Frames; ALOS-2 PALSAR; SPOT 7 DIMAP;
VNREDSat-1;

+ Nang cap cong cu xu ly dit liéu va hinh anh

Phan tich két hop khéng gian - thoi gian (Spatio-Temporal Analysis): Day
la mot cong cu tuyét vai cho phép ban xay dung md hinh chudi hinh anh (Raster
Series), Ban c6 thé xem va phan tich nhiéu anh trong cting mot khong gian dia
ly theo thoi gian. Cac thdng tin vé thoi gian thu nhan anh s& duoc tu dong chup
bang cach doc cic metadata tai thoi diém nhap hinh anh. Spatio-Temporal
Analysis bao gom céc tinh ning ndi bat sau:

- Build Raster Series: Tao ra cAc tap tin tham chiéu dén vi tri cac hinh anh
trong bo suu tap cua ban, dong thoi chudi hinh anh nay s& duoc sap xép trat tu
theo thoi gian thu nhan da duoc ghi lai trong cac tap tin metadata.

- Reproject Raster Series: Chuan héa mot chong rasters trong mot mang
lugi khdng gian chung véi viéc ty dong 1ay mau va phép chiéu nguoc.
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- Series / Animation Manager: Puoc sir dung dé xem va tao lap hinh anh
dong théng qua quy mo kiém soat thanh va cudn xoay. Ciing cho phép xuit ra
hang loat cac dinh dang video pho bién nhat.

- Write IDL scripts: Cung cap nhiéu tinh ning cho ché d6 1ap trinh.

- Time Series tutorial: Huéng dan lam thé nao dé xay dyng 1 chudi phim
hoat hoa sinh dong vai anh Landsat.

ENVI 5.2 cho phép st dung cong cu dé tinh toan ciing Iic nhiéu chi s6 pho
khac nhau, bao gom céc chi s6 thuc vat, dia chat, chi s6 cdng trinh nhén tao, chi
SO vung chay ring va chi so mat nudéc.

Cong cu nay ciing co thé tinh toan tat ca cac chi sé thuc vat hién dang duoc
tinh bang cdng cu Vegetation Index Calculator. Ngoai ra, phién ban ENVI 5.2
con c6 thé tinh toan nhiéu chi sé thuc vat moi nhu: Chi s6 phan biét thuc vat;
Chi sb giam sat moi truong toan cau; Chi s khac biét thuc vat xanh; Chi s6 ty Ié
thuc vat xanh; Chi s6 phan tram thuc vat hong ngoai; Chi sé che phu tan 14; Chi
s6 ty & hap thu Chlorophyll; Chi sé thuc vat... Ngoai ra, cong cu con tinh toan 1
s6 chi s6 cho cac nhom dbi tuong khac nhu: Chi s6 dién tich chay; Chi sé ty 1
khoéng sét, Chi so ty I¢ kim loai mau; Ty 1& Oxit sat; Chi s6 WorldView Water;
Chi s6 WorldView New Iron; Chi s6 xay dung...

+ Cac tinh nang xw ly anh méi khéac

ENVI 5.2 bo sung va cai tién cac cong cu nhu NNDiffuse Pan Sharpening
tool; Scatter Plot tool; Raster Color Slice tool; va Feature Counting tool.

- Cai tién tinh nang tich hop véi ArcGIS
- Cai tién vé giao dién tuong tac ngudi ding

Thém tinh nang Realtime Ortho cho phép tao 16p vector hodc ROI (dugc sb
hoa trén nén anh cd thdng sé6 RPC) véi thdng tin toa d6 dé hién thi va két hop
véi cac anh da nan chinh ma khéng can phai chuyén toa do;

C6 thé xuat noi dung hién thi sang dit liéu véi do phan giai gc va xuat 1én
Google Earth;

Thay d6i mét s6 tinh nang trén thanh cong cu va trong toolbox. . .;
- Thay d6i vé kha niang hd tro lap trinh
B6 sung nhiéu kha ning xay dung cac chirc nang xtr ly dit liéu tiy bién su

dung IDL va ENVI API.
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- M06-dun Orthorectification 5.2 SP1 va kha nang xur ly dir ligu VNREDSat-1:

Module Orthorectification cia ENVI 5.2 SP1 hé tro cac dinh dang dit liéu
tor vé tinh moi nhu: AlSat-2A, Gaofen-1, GeoEye-1, Landsat-8, Pleiades-1A,
SPOT-6/7 DIMAP, VNREDSat-1, WorldView-3, Ziyuan-1-02C va Ziyuan-3A.

Véi su nang cap nay, ngudi ding cd thé sir dung ENVI 5.2 SP1 doc tryc
tiép dinh dang anh géc VNREDSat-1 cua Viét Nam dé hién thi, xt ly va phan
tich. Md-dun Rigorous Orthorectification cé thé tuy dong doc céc thong sé vé
tinh VNREDSat-1 va nhan biét cac hé sé6 RPC dugc luu trong anh gbe dé thuc
hién nan chinh truc giao véi do chinh xac cao. Kha ning nan chinh dong thoi
nhiéu canh cung lac (bundle orthorectification) dic biét quan trong d6i véi anh
VNREDSat-1 véi kich thuéc canh nho (17.5 x 17.5 km). Cac co quan Viét Nam
dang nd lyc xay dung quy trinh xu Iy ban tu dong dé khai thac hiéu qua nhat dix
licu VNREDSat-1 nham thay thé anh SPOT trong xay dung ban d6 nén dia hinh
va kiém ké dat dai trén pham vi toan qudc.

2.2.3. Hién thi hinh dnh e liéu vién tham bang ENVI 4.8

1. Khéi ddng phan mém ENVI

Thuc hién mét trong hai cach sau:

- Kich dtp vao biéu twong ENVI 4.8 trén man hinh
- Start / Program / ENV1 4.8

Sau d6 phan mém s& duoc kich hoat va s& xuat hién thanh menu chinh caa
ENVI va ctra s6 IDL.

Céac chuc ning thao tac véi anh vién tham cua ENVI ¢6 trong thanh menu
chinh, con cira s6 IDL 1 cira s6 dé nguoi st dung ding ngdn ngix IDL dé lap
trinh, tao thém cac chuong trinh con dé xu Iy anh twong tac (hoic co thé tao
thém cac module xur Iy anh riéng). Ching ta chi quan tdm téi cac cong cu co san
trén menu chinh caa ENVI.

2. Mé mét file anh
- Trén thanh menu chinh chon File/Open Image File.

- Hop thoai Enter Data FileNames xuat hién. Ta chon duong dan toi file
can mo va nhan nit Open (Néu trong thu muc chtra anh khong co file Header
(*.hdr) di kém voi mdi file anh, thi s& xuat hién hop thoai Header Infor, ching
ta phai khai béo cac thdng sé co ban cho anh nhu sb cot, s6 hang, sé kénh anh
... thi m&i mé anh duoc)
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- Hop thoai Available Bands List xuét hién, liét ké danh sach céc file anh
dang mo va danh sach cac kénh phd cé trong céac file anh nay. Danh sach nay
cho phép ta chon céc kénh phé dé hién thi va x Iy.

- C6 hai céch hién thi anh, d6 1a hién thi anh don sic (den — trang) va anh
t6 hop mau:

M¢ anh don sic: trén hop thoai Available Bands List, bam tiy chon Gray
Scale, chon mot kénh phd can hién thi. Tén kénh nay s& xuit hién trén 6
Selected Band. Nhan nat Load Band dé hién thi anh.

M anh to hop mau: trén hop thoai Available Bands List, bam tdy chon
RGB Color, chon 3 kénh pho tuong (ing véi cac bude song R (Do), G (Luc), B
(Cham) trong 6 Select Band. Nhap nat Load Band dé hién thi anh. C6 cac loai
t6 hop mau sau:

Té hop mau tw nhién: Gan mau do6 cho kénh c6 budc song do, gan mau
luc cho kénh c¢6 budc song luc, gan mau cham cho kénh c6 budc song cham.

Té hep mau gid chudn: Gan mau dé cho kénh c6 budc séng can hong
ngoai, gan mau luc cho kénh c6 budc song do, gan mau cham cho kénh c6 budc
song luc.

Té hop mau gid: lan luot gan 3 mau do, luc, cham cho cac kénh c6 buéc
so6ng bat ky ta s& duoc té hop mau gia.
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CHUONG 3: UNG DUNG VIEN THAM TRONG QUAN LY PAT

3.1 PHAN LOAI LOP PHU BANG CHi SO THUC VAT
3.1.1 Khai nigm vé chi sé thuc vdt va cach tinh toan
+ Khéi niém chi sé thuc vt

Thyc vat phan xa manh ¢ vung can héng ngoai va hép thu manh & ving
anh sang d6. Mirc d6 chénh 1éch hé sé phan xa gitta hai ving nay 1a kha 16n va
co tinh dac trung nhat dinh, loi dung diéu nay dé nghién ctru, xay dung chi ti€u
phan chia trang thai 16p phu thuc vat va goi 1a chi sb thuc vat.

Niam 1973 nha khoa hoc ngudi My 1a Rouse di tim ra cong thirc chi sb
thuc vat NDVI (Normalized difference vegetation index).

Chi sb thuc vat NDVI dugc danh gid cao va dugc st dung rong rai. N6
dugc st dung trong nghién ctru tham thuc vat tr anh da phé. Chi s6 thuc vat
cho phép ngudi khai thac théng tin danh gida mic do phat trién cia cac thuc vat
& cac giai doan phat trién khac nhau.

Gia trif NDVI cang 16n di véi nhimg ving c6 do che pha thuc vét cang
cao va cang bé d6i voi nhitng ving thyc vat thua thét.

Hién nay trén thé giéi da c6 rat nhiéu cac nha nghién ciru dua ra céac chi
s6 thuc vat nhu 1a: MTVI, TVL IPVI, PVI, VNIR, NDVI, SAVI, NDWI ...

+ CoONng thirc xdc dinh:

Chi s6 nay c6 gia tri tir -1 dén +1 va duoc tinh theo cong thic sau:

NDVI = (NIR- Red)/ (NIR + Red)
Trong d6: NIR - La gia tri do sang pixel trén kénh can hong ngoai.
Red - La gia tri do sang pixel trén kénh do.

Tuy nhién chi s6 thuc vat NDVI chi ¢6 ¥ nghia khi sir dung dé phan tich
tu liéu vién tham c6 do phan giai thip ( MODIS, NOAA, ADEOS...) khi d6 tinh
d6ng nhat cua cac ddi tugng cao, nd khong co nhiéu y nghia déi voi tu lidu vién
tham d¢ phén giai cao va trung binh.
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Cin hong ngoai Nhia thay

A

Cdn hong ngoai Nhila thay

Chi so thuc vat duoc
xac dinh nhu sau:

NIR — R
NIR + R

2
‘\

NIR: kénh can hong
ngoat
R : kénh do

(0.50-008) _ ., ©4-020) ..
(0.50 + 0.08) 0.4 +0.30)

Hinh 3.1. Vi du cong thsc tinh NDVI

3.1.2. Giai thiéu chirc nang Band Math va nguyén ly tinh todn cdac kénh danh
3.1.2.1 Nguyén ly tinh toan cac kénh dnh
1. Bién doi giia cac anh

Bién d6i giita cac anh lién quan dén viéc tao ra anh mai tir viéc xu ly
c4c anh da pho hoic da thoi gian bang cac thuat toan dugc ap dung trén ngudn
anh gdc da co. Tuy thudc vao yéu cau thuc té ang dung, cac kénh cua anh da
phd hoic cac anh da thoi gian (chup & thoi diém khac nhau ) duoc phdi hop rat
da dang dé anh tao mgi nham nhan manh cac déi twong duoc quan tam trén anh,
hoac cho phép chiét tach dic tinh cua ddi twong nhanh chong va chinh xac hon
$0 V&i viéc thyc hién trén nguon anh goc. C6 hai phép bién doi chinh thuong
dugc sir dung 1a bién d6i s6 hoc va bién déi logic giira cac anh.

Hinh 3.2. a)Anh Aster; b) Lec tdn sé thdp; c) Loc tan sé cao
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2. Bién déi sé hoc

Cac phép bién dbi s6 hoc ( dua trén cac tinh cong, trir, nhan, chia va su
phdi hop giita chung ) duoc st dung kha pho bién trong ky thuat vién tham dap
tng cho nhiéu muc dich khac nhau. Trong bién doi sé hoc, bang cach chon hai
kénh anh thich hop trong anh géc (tuy thudc vao dic trung phd hoic thoi gian)
va &p dung phép tinh sb hoc ddi véi gié tri do sang twong (ng tirng pixel cua hai
kénh anh goc nay dé nhan dugc tri s6 do sang pixel caa anh mai. Két qua cua
phép bién d6i s& tao ra anh mai c6 thé s dung hiéu qua trong viéc giam séat pha
ring, nghién ciu bién dong va loai hinh si dung dat, chénh léch nhiét d6 hoic
c6 thé loai trir nhiéu trén anh. Thuong két qua cua phép bién doi s& tao ra anh
méi ¢ pixel mang gia tri khdng con 1a sé nguyén ma 1a sb thuc ( c6 khi chi
nhan gia tri gitra 0 va 1) nén lai phai diéu chinh pham vi bién doi gia tri cua
pixel anh mai vé khdng gian s6 nguyén va phil hop vai thiét bi hién thi dua trén

cac phép tang cudng chat lwong anh.

a - Bién ddi tao anh ty so: Phép chia duoc sir dung khé rong réi trong
viéc tao anh ty s6 nham loai trir bong rAm do anh hudng dia hinh, tach dic tinh
c4c yéu to dia chat, nhan manh cac ddi tuong can quan tdm nhu ving phu thyuc
vat hay chénh Iéch nhiét do...Cach chon hai kénh thich hop trong anh da phd,
chia gié tri do sang twong (ng pixel cua hai kénh anh goc nay dé nhan dugc gia
tri d6 sang pixel cua anh méi goi 1a anh ty s6

BV.
BVij(Ratio) ZW_J_K
ijL
Trong do: BVijk — gia tri d6 sang pixel (1, j) kénh k
BV - gia tri do sang pixel (i ,j) kénh L

Vi du dé loai bo bong ram do anh huéng cua goc chiéu mat troi va dac
trung dia hinh thé hién trén anh gdc, anh ty sé duoc tao ra tir hai kénh anh gbc
c6 gia tri d6 sang cua cac pixel thé hién nhitng dbi twong khac nhau dudi diéu

kién chiéu sang khac nhau cho trén bang 3.10, trong d6 gia tri d6 sang cua céc
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d6i tuong thay doi rat 16n do anh huong caa bong ram. Khi ty sb giita hai kénh

duoc thiét 1ap sé loai trir dwoc anh hudéng caa bong ram trén anh méi.

b - Bién d6i tao anh dwa trén chi s6 thuc vat NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index): Tao anh dua trén chi sé thuc vat NDVI 1a dang
dic biét cua anh ty s6 do Rouse va cac cong su dé& xuat nim 1973 nham nhan
manh viing thuc phu trén anh méi. Sau do, chi sé thuc vat dugc nhiéu tac gia dé
Xuat vé& cach tinh dé nhan duoc két qua phd hop hon cho tirng khu vyc va ting
loai anh vé tinh. Ddi véi anh Landsat TM, chi s6 thuc vat NDVI thuong duoc
tinh nhu sau:

BVij4 - BVij3
BV, + BV,

NDVI =
Trong d6: BVijs - gia tri do sang pixel (i, j) kénh 4 ( s6ng hong ngoai )
BVijs - gia tri d¢ sang pixel (i, j) kénh 3 ( song anh sang do ).
Cong thic trén cd thé viét nhu sau:
NDVI=(NIR—red)/(NIR +red)
Gia tri NDVI cang lén ddi véi nhitng ving c6 do che phu thuc vat cang

cao va cang bé d6i voi nhitng ving thuc vat thua thét.

Nam 1975, Dering va cac cong su dé& xuat thém chi s6 thuc vat bién doi
TVI (Transformed Vegetation Index) bang céach lay gia tri d6 sang pixel ciia anh
tao ra la can bac 2 caa (NDVI +0,5).

TVI ={/NDVI +0,5

Perry va Lautenschlager (1978) nhan thay ring, gia tri cong thém 0,5
van khong loai gi tri &mtrong mot sb truong hop,nén di dé xuat thuat toan tinh
chi s6 thuc vat bién d6iTVI nhu sau:

__NDVI +05
Abs(NDVI +0,5
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Trong d6 Abs 12 gia trj tuyét d6i va quy udc 0/0 = 1

Hién nay, ngoai viéc st dung chi sé NDVI, TVI con cé cac thuat ngit
moi nhu IPVI (Infrared Percetage Vegetation Index), DVI ( Difference
Vegetation Index), va PVI (Perpendicular Vegetation Index ) thuc chat chi tén
mé&i nham phi hop cho viéc tinh toan nhanh hon, chiét tach dwgc cac dic trung
cu thé cua nhiéu linh vuc ang dung. Hinh 3.3 minh hoa anh NDVI dugc sir dung
dé thé hién hoic giam sat diéu kién thuc vat trén quy mé toan cau va hinh 3.3
minh hoa kha ning phan xa ning luong caa cdy xanh tét va cay vang 1a d6i véi
anh sang nhin thay va hong ngoai gan.

Anh chi s6 thue vat the giéi nam 2001 tir anh Terra- MODIS

tation Indox 3an2001

Thang 1/2001

-1 > Co

= e s [ E |
NDVI sotde

Hinh 3.3. Anh NDVI giam sat thgec vt trén quy mé toan cau
3.1.2.2. Gigi thigu cdng cu Band Math trong ENVI

+ Cong cu Band Math trong ENVI

- Chtrc ning Band Math 1a mét cong cu xir ly hinh anh linh hoat véi nhiéu
tinh nang khong c6 trong bat ky hé thong xir Iy anh nao khéc.

- Hinh duéi ddy miéu ta xir Iy toan hoc bang band. M&i mét bién trong biéu
thire duoc anh xa téi mot band anh dau vao, sau dé tinh toan, va két xuat dang
mét anh két qua.
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- Ban cd thé anh xa mét hodc nhiéu bién cua biéu thic vao mot tép thay vi
anh xa tirng bién vao mot dai don. Két qua dau ra la mét tép hinh anh méi.

- Vi dy, trong biéu thuc bl + b2 + b3, néu bl dugc &nh xa téi mot tép, va
b2 va b3 dugc anh Xa t&i mot dai don, thi tép tin anh két qua chira cac dai cua
tép bl tong két véi b2 va b3.

patial Resulting
Image | I athematical Expression Ly mage
L] Oata | ol #1d | [Data
Lo 1 ¥ l' l' l' H i

|

Hinh 3.4. Xa Iy toan hec bang Band Math

+ Yéu cau cia Band Math
Chtic niang Band Math thuong c6 bén yéu cau co ban:

- Cong thuc biéu dién Band Math phai la ngén ngir IDL: Cua phéap dé xac
dinh thuat todn xu Iy cua ban, hoac biéu dién Band Math 1a IDL. Tuy nhién,
biéu dién cac Band Math don gian khéng yéu cau hiéu biét truéc vé IDL. Néu
ban muén thuc hién céc biéu thuc phic tap, hdy tham khao meo dé st dung IDL
trong Band Math.

- T4t ca céc dir liéu dau vao phai co kich thudc gidng hét nhau.

- T4t ca cac bién trong biéu thic phai dugc dit tén 1a Bn (hodc bn): Céc
bién trong biéu thac biéu dién cac dai dau vao phai bat dau bang ky ty "b" hoac
"B" theo sau 1én dén 5 ky tu s6. Vi du, tat ca cac biéu thuc sau day 1a hop Ié khi
thém 3 bang tan:bl + b2 + b3 hoic B1 + B2 + B3

- Két qua phai 1a mot band c6 cung kich thudc véi banddau vao: Biéu thuc
phai tao ra mot két qua vai kich thudc khong gian gidng nhau(sé hang va sé cot)
trong dau Vao.
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3.1.3. Tinh toan chi sé thuc vit da dwoc chudn héa (NDVI) - Normalized
Diference Vegetation Index trén ENVI

1. Tinh toan chi sé thuec vdat NDVI bang cong cu Transfrom trén ENVI

(Transform | Filter Spectral Map Ve
Image Sharpening »
Band Ratios inpxt Fle Type
Principal Components » Landsat TM

i Independent Components » NDVI Bands: Re m MSS
ooy ’ O
Color Transforms » Outpet Resut t“’;i\VIRlS
Decorrelation Stretch :
Photographic Stretch Enter Output Flename 'LOWJ | Compres
Saturation Stretch
Synthetic Color Image

¥ o > Output Data Type |Foating Port. |

Tasseled Cop l

Hinh 3.5. Thac hién tinh chi sé NDVI trén ENVI

File Overlay Enhance Tools Window
- )

File Options

Disp #1(1198,1350) Scm: R:82 G:56 B:86
P || Projection: GEOTIFF (Transverse Mercator)
sl Map: 427475.38E,2435672.83N Meters
Rl LL : 22°13.37"N, 105°4751.07"E
| Data: R:115 G:83 B:107

Hinh 3.6. Vi du dnh trwéc khi chuyén déi
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Options

V. File
[ .| Disp #1 (2611.402) Scm: R:255 G:255 B:255

o Your
n... Unin-staller!

S Projection: GEOTIFF (Transverse Mercator)
Map: 441605.38E,2445152.83N Meters
LL : 22°6"13.50"N. 105°562.54"E
Data: 0.169811

Hinh 3.7. Vi du dnh sau khi chuyén doi vé anh NDVI

2. Tinh toan chi sé thuc vt da dwec chudn hoa (NDVI) — bang chwe néing
Band Math: Ngoai cong cu chuyén doi sang anh NDVI thi ta ciing ¢6 thé tao ra

anh NDVI bang c6ng cu Band Math

(

Basic Tools | Classification Transfon
Resize Data (Spatial/Spectral)
Subset Data via ROis

Rotate/Flip Data

Layer Stacking

Convert Data (BSQ, BIL, BIP)
Stretch Data

Statistics
Spatial Statistics
Change Detection

Measurement Tool

Band Math
Spectral Math

Segmentation Image

Region Of Interest
Mosaicking

Masking

Preprocessing

Band Math

Previous Band Math Expressions:
b3b2)b3+b2)

| Save || Restore || Clear || Delete |

Enter an expression:
b3b2)/(b3+b2)

| Add to List

‘ oK || Cancel E|

Hinh 3.8. Tinh NDVI bang céng cu Band Math trén ENVI

+ Tinh todn céc chi sé thuc vt khac bang Band Math:
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Tuong tu nhu vay dé xac lap cac anh chi s6 khac

- Chi sé thyc vat sai khac DVI (difference vegetion index)
DVI =IR -R

[Sa\re ][ Restore ”Clear ][ Delete ]

Enter an expression:
b3b2

[ Add to List

| OK ||Cancel || Help |

Hinh 3.9. Tinh to&n chi sé thec vt bang cong cu Band math trong ENVI

- Chi s6 mau nau thuc vat BVI (brown vegetation index)
BVI=(b5+b7)/2

Previous Band Math Expressions:
b5+b7)2

[Sa\re ][ Restore ][Clear ][ Delete ]

Enter an expression:
bh+b 72

[ Add to List

| OK ||Cancel || Help |

Hinh 3.10. Tinh toan chi sé mau nau thec vdt bang cdng cu Band math
trong ENVI

Diic trung cho bé mdt trdi dat bao gom mgt sé chi sé thuc vit khdc nhw
Sau:
1. Ty so6 chi sé thuc vat RVI (ratio vegetion index)
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RIV =IR/R

RVI thuong dung dé xac dinh chi sé dién tich 14, sinh khdi kho cua 14 va
ham lugng chét diép luc trong 14. Vi vay chi sb RVI duoc dung dé danh gia mirc
d6 che phu va phan biét cac 16p tham thuc vat khac nhau nhat 1a nhitng tham
thuc vat c6 do che phu cao.

2. Chi s6 thuc vat sai khac DVI (difference vegetion index) hay con goi 1a chi
sb thuc vat moi trudng EVI (environmental vegetion index), chi sé thuc vt cay
trong CVI (crop vegetion index).

DVI =IR -R
3. Chi s6 mau xanh thuc vat GVI (green vegetation index)

GVI=1.6225CH,- 2.2978CH; + 11.0656

Trong d6 CH, va CH; 1a quang pho cua cac budc song can hong ngoai va
budc song nhin thay caa vé tinh NOAA/AVHRR. Hé sé6 GVI ¢6 wu diém la
giam dugc muc tdi thiéu sy anh huéng cua dat dai dén chi sé thuc vat.

4. Chi s6 mau sang thuc vat LV (light vegetation index)
Nam 1976 R. J. Kauth va G. S Thomas d3 tim duoc mdi lién hé giira chi s6 han
han thuc vat va sé liéu vé tinh TM:

LVI = 0.3037b1+0.2793b2+0.4743b3+0.5585b4+0.5082b5+0.1863b7
Trong d6 b1-b7 1a quang phd caa cac budc séng khac nhau caa anh vé tinh TM.
5. Chi s6 Ua vang thuc vat YVI (yellow vegetation index)

YVI = (R+G)/2

Trong d6 R 1a quang phd budc song nhin thay (0.63-0.69), G budc song
xanh (0.52-0.60).Chi sb6 ndy chi muac d6 han han cua thuyc vat
6. Chi s6 mau nau thuc vat BVI (brown vegetation index)

BVI=(b5+b7)/2

Chi sé nay phan anh muac do thiéu nuéc cua thuc vat.Chi sé nay con duoc
dung dé danh gia tac hai ciia su bénh di vai cdy trong. Do céc chi s6 vién tham
thuc vat rat phong phl vi vdy hoan toan c6 kha ning str dung cac théng tin vién
tham dé giai quyét nhiéu van dé khac nhau trong san xuét néng nghiép.

7. Chi s6 khéac biét vé nwéc NDWI (Normalized Difference Water Index)

NDWI = (Mid_IR - Gr)/(Mid_IR+Gr)

Cac gia tri cua chi sd nay dao dong tir -1 dén 1. Khoang pho bién déi véi
tham thuc vat xanh 14 -0,1 dén 0,4.
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Chi s6 NDWI 14 chi s6 nhay cam véi sy thay d6i ham luong nuéc & thuc
vat.

Vi thuc vat phan xa manh ¢ dai song Mid IR (857nm va 1241nm)
nhung c6 dic tinh hap thu nuéc khac nhau. Sy tan xa anh sang bang cac tan cay
6 1am tang su hap thu nuéc yéu & 1241nm. Cac tng dung bao gdm phan tich
tan ring, nghién ctu chi sé khu vuc 14 trong tham thuc vat day dic, mé hinh héa
ning suat cay trong, va cac nghién ctu vé kha ning chiu lua.

3.2 PHAN LOAI LOP PHU BANG PHUONG PHAP CO GIAM PINH

3.2.1. Quy trinh phan logi I6p phi bang phwong phdp cé gidm dinh

So @6 3.1. Quy trinh xir Iy anh bang phwong phap c¢é giam dinh

Ban 85 dia hinh, Teliéuvitn thim || Soliéudicu
ban d6 dia chinh, ; tra thee dia
vso liéu GIS Nhip anh
¥
Tang cudng chit luong anh
¥
> Nan chinh hinh hoc
_ )
,| Cat anh theo ranh gigi khu

virc can nghieén ctu

b 4

» Y

Chon ving mau |4

Phin loai anh
e —

Anh phin loai Tinh toan cic 56
v liéu thong ke
Dinh gia o chinh x4c két qua ving mau
phin loai
Dat | Khéng dat
Anh phin loai
Bientip ¥

Ban 44 hién trang s dung dit
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3.2.2. Hi¢n @nh va nang cao chdt lweng hign dnh

- Tang cuong chat luong anh cé thé duoc dinh nghia nhu mot thao tac 1am
noi bat hinh anh sao cho nguoi giai doan anh dé doc, d& nhan biét noi dung trén
anh hon so véi anh goc.

- Phuong phéap co ban thuong dung 1a bién doi cip do xam, chuyén doi
histogram, t6 hop mau, chuyén doi mau giira hai hé RGB ( dé,luc, cham ) va
HIS ( hue - sic, intensity - cuong do, saturation - mat 6 ) nham phuc vu viéc
giai doan bang mét (phan tich dinh tinh ).

- Bién ddi cdp dé xam:Y nghia cua viéc bién d6i cap d6 xam la nham bién
d6i khoang gia tri cap do xam thyc té cua anh goc vé khoang cap do xam ma
thiét bi hién thi c6 kha ning thé hién duoc. Bang cach d6, do twong phan gitra
cac d6i tuong sé tang thém lam cho hinh anh 1 rang hon.

4 Bién d6i twong phan

Thyc té khi anh chup mot ving nao d6 chi bao gom nhiing vat thé ¢6 do
phan xa gan nhu giong nhau trén cing ving pho hodc doi khi trén anh c6 nhiéu
vung tap trung cac pixel co gia tri do sang gan nhau. Két qua la anh khong thé
hién thi 16 rang (49 twong phan thap ), vi du néu anh c6 80% sé pixel thé hién
trong pham vi tir 50 dén 95 thi anh s& mang mau den xam va do twong phan rat
thap.

C6 thé thyc hién phép bién do6i nay dua theo ham sé sau:

=f(x)
trong do: o ’
y - gia tri do sang cua pixel trén anh da bien doi ( cap do xdm cua anh sau
khi bién doi)
X - giatri do sang cua pixel trén anh goc ( cap do xam cua anh goc ).

Hinh 3.11. Anh vé tinh trwéc va sau khi bién doi dé xam
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4+ Bién doi histogram

Histogram (biéu d6 xam) md ta su phan b cua cip d6 xam ctia mot anh
theo so lugng pixel mang cung mot gia tri d6 xam

Téi & Sang

Twong
phéan cao &
thap

aloix|

Fle Edt Optors Pt Function Hep

Hinh 3.12 Biéu do d¢ xam anh toi
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W] Hestogr ames: LS8 0an_3 besght

Fle ER Oglions Fot Funcion Meb

Fle ER Optors Plot Functon Hep

Hinh 3.13. Biéu dé dé xam anh sang va dnh cé d¢ twong phan thap
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Saix B

Hinh 3.14. Biéu dé dé xam dnh cé d¢ twong phan cao

Bién d6i histogram 12 k¥ thuat bién ddi histogram thuc té cua anh gbc dé
nhan anh méi ma c6 histogram phi hop véi yéu cau thyc té.

Thuc chat day 13 mot dang kéo gian histogram dé 1am néi bat nhitng chi tiét
cua khu vuc nao d6 trén histogram ctia anh mai so véi pham vi cta histogram
nguyén thuy (nhitng gia tri do sang trong pham vi nay it dugc hién thi).

S6 pixel

S6 pixel

Chuén héa

histogram

Hinh 3.15.

X X
Gid tri do séng cla pixel

Chudn héa Histogram
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Cic phép ting cwong chdt liweng dnh

Tang d6 twong phan bang bién doi tuyén tinh (Linear Transformation
Function)

255: Brightest

High Contrast Image

rmation Function
Brightness

on a Display
Screen

0:
- Darkest

Adapted from Duan.H.D and Honda.K lecture - AIT University

[Image] Linear
[Image] Linear 0-255
[Image] Linear 2%
[Image] Gaussian
[Image] Equalization
[Image] Square Root
® Equalization (dang héa) fryueney
« Nhdm tao ra mgt sé bang “
nhau céic pixel cho mai gia
trj d xam ‘
B Gaussian _ 255
+ Chuyén histogram thanh ’ Pixel Value
phén b8 chuin Gauss Frequency

1 (x—py -
) = expq - —= '
/e V270 p{ 20° } 0 Pixel Value 255

Hinh 3.16. Cdc phép tang cwong trong ENVI
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3.2.3 Nén chinh hinh hec va cdt chen viing nghién ciu
1. Ndn chinh hinh hec

+ Ban chat caa hiéu chinh hinh hoc 1a xay dung duoc méi twong quan giita
hé toa do anh do va hé toa do quy chiéu chuan cé thé 1a hé toa do mat dat (vudng
goc hoac dia ly) hoac hé toa @6 anh khéc.

+ Trinh tu co ban hiéu chinh hinh hoc:

- Chon luya phuong phap: Phuong phap dugc chon lua phai dya trén ban
chat méo hinh caa tu liéu nghién ctu va sé luong diém khéng ché

- X4c dinh cac tham sé hiéu chinh: Théng thuong dua trén viéc thiét lap
cac mé hinh toan hoc va cac hé s6 ciia mé hinh nay theo phuong phéap binh sai
trén co so cac diém da biét toa do anh va toa do cac diém kiém tra. Nhing bién
d6i thuong dung trong thyc té 1a:

Bién d6i Helmenrt:

) ) Séanla4
X= al+bj+c
=-bi+aj+d
Bién doi affine:
S64nla6

X=al+bj+c
y=di+ej+f
Bién ddi theo phép chiéu hinh:

X_ali+a2j+a3

g i+agj+ag
a,i+agj+1

Bién doi da thuc
i L N b | £ 2 A AR
X =22 a;u S0 an phu thugc bac caa

- i1 -1 da thuc
y=ZZ bju v

- Luu ¥ khi lya chon diém khéng ché: Sé diém va su phan b6 caa cac diém
khdng ché s& anh huong dén d6 chinh xac hiéu chinh hinh hoc. S diém phai
nhiéu hon sé an s va dugc phan bb déu trén anh (thuong phan b tai 4 goc anh)
Hinh duéi chi ra su so sanh d6 chinh xac dat dugc tuong (ng vai s6 diém va su
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phan b caa cac diém khéng ché; trong 5 trudong hop cho thay khi ting s6 diém
khdng ché nhiéu hon s6 tham sb can xac dinh va cac diém duoc chon phan b
deu trén anh thi sy chuyén doi s€ loai trir hoan toan bién dang trén anh.

3 . .
. - o — X X x— o, X X7
~ ° 7y B (4
- 75 *— | \ >— =
. L x
. e L2 4 1 2 4
- . n\\ o '
. - L] . . % e e x % x .
o« >
° . %o \\_ —s =
Truong hop 1 Trudng hop 2 Trudng hop 3
% e x X P2 . -
. Sai s6
* . - "?\\ x 5 % - .‘//' ‘
* . x o Piém khoéng ché
® . ° < . x % - / Sai 86 |
S TR Piém kiém tra
Trudong hop 4 Truong hop 5

Hinh 3.17. Cdc diém khéng ché anh
+ Céac phuong phap nan chinh trén phan mém ENVI

- Nain anh theo anh
- Nin anh theo ban dd

Map | Vector Topographic Radar Window Help !-,ﬂ I

Registration » Select GCPs: Image to Image
Rigorous Orthorectification Select GCPs: Image to Map
Orthorectification »

Warp from GCPs: Image to Image ‘—

Warp from GCPs: Image to Map 0‘__0

Automatic Registration: Image to Image

Mosaicking »

Georeference from Input Geometry ’

P S—— s

Hinh 3.18. Cong cu ndn chinh trong ENVI

2. Ghép danh — cat anh chen viing nghién ciu:

+ Ghép anh 1a k¥ thuat két hop nhiéu anh thanh mot anh ghép. Ghép anh co
thé dua trén toa d6 anh hoic dya trén toa do ban d6 dé tao thanh mét anh pha
vung dia ly 16n. Ghép anh ap dung khi khu vuc nghién ciu ctaa ching ta khong
nam tron trong mot canh anh.
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[0 envias

- Resize Data (Spatial/Spectral)
Subset Data via ROIs
Rotate/Flip Data

Layer Stacking

Convert Data (BSQ, BIL, BIP)
Stretch Data

Statistics

Spatial Statistics
Change Detection
Measurement Tool

Band Math

Specliabat; Pixel Based

Segmentation Image Georeferenced

Region Of Interest Tiled QuickBird Product

Mosaicking Tiled WorldView Product

Masking —/’__,__\

m Preprocessing i3 Computer B Control Panel

Hinh 3.19. Ky thudt ghép d@nh trong ENVI

+ Ky thuat cat anh: Néu trén mét tim anh vién tham ma ching ta chi
nghién cu mot phan khu vuc nao d6 cua tim anh thi ta p dung k§ thuat nay.
C6 2 phuong phép: cit anh theo kich thudc sb lugng hang cot, cét theo ranh gigi
hanh chinh caa khu vyuc nghién ctu.

Classification Fi_ltu
Resize Data (Spatial/Spectral)
Subset Data via ROIs

Rotate/Flip Data

Transform

Filz: anhcat
Dims: 1500 x 1500 {Byte)

Samples To 1500 NS 1500

Lines 1 To 1500 ML 1500

Full Size : 2250000 bytes
Subset Size: 2,250,000 bytes

Subset Lsing

Suibset by Image

=]

|[HESE$][F'reviou5]

[Cox J(Goneat ]|

Hinh 3.20. Ky thugt cdt énh trong ENVI
3.2.4. Chon viing mau cho cdc déi twong can phan logi

Phan loai c6 giam dinh hay khong giam dinh la mét hinh thac phén loai
ma céc chi tiéu phan loai dugc xac 1ap dya trén dic trung phd caa cac ving mau
va dung luat quyét dinh thich hop dé gan nhan pixel tng vai tirng ving cu thé.

Cac ving mau l1a nhitng khu vuc trén anh tuong ung véi s loai ma nguoi
giai doan can thanh Iap trén anh da phan loai. Viéc chon c&c viing mau cho mai
loai va wdc tinh cac tham so thong ké tuong tGng dé thiét 1ap luat quyét dinh
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trong phan loai la mét khau quan trong, anh phan loai c6 chinh xac hay khong
dua nhiéu trén co sé mau chon nhu thé nao.

Chon viing mau ta can xac dinh mau cho chinh xé&c va pht hop véi muc
dich can phan loai. Can chon lra cac ving mau nay ngoai thuc dia va cac tai liéu
c6 lién quan dé cd thé lay viing mau chuan.

Khong gian dic trung phd Gng véi mdi pixel thé hién gia tri d6 sang cua
pixel dugc ghi nhan trong cac kénh pho khac nhau caia anh vé tinh.

Vi du, mot pixel co6 gia tri 1a 13 ¢ kénh 1 va 55 ¢ kénh 2 thi nhitng gia tri
trong hai kénh nay c6 thé xem nhu 1a nhiing thanh phan cia mét vector hai
chiéu dugc goi 1a vector dic trung (13, 55) cta pixel. Vector dic trung co thé
dugc vé trong khong gian dic trung hai chiéu nhu thé hién trén hinh 3.22 va
khoang cach vé khong gian pho giita hai pixel duoc thé hién nhu khoang cach
Euclid. Trong khong gian dic trung hai chiéu, khoang cach nay duogc tinh theo
dinh ly Pythagore.

vi du hai pixel c6 vector dic trung tuong tng 1a x1(10, 10) va x2(40, 30) thé
hién trén hinh 4.4 ¢ khoang cach khdng gian phé dugc xac dinh nhu sau:

d(x, —X,)=+/(40-10) + (3010}

Chia mAu di liéu hudn luyén
il céc viing hudn luyén

0 0 UOF tmrl xeic su'at )
phan bd gan dung nhat

D /

Chia mau bi todn U

P + Ghép nhom ==

Chia mAu ngdu nhién

Hinh 3.21. Chen cac viing mdu cho méi logi va wéc tinh cac tham sé
thong ké

Hinh 3.22 minh hoa khong gian dic trung phd cuaa pixel khi chup bang
nhiéu kénh pho khéc nhau.
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ALV

Kénh 2

Va

{

Kénh 1

(v,. v,) gia tri do sang

\
\
\
|
]
/

/

cua pixel

Khéng gian dac
trung 2 kénh phé

vy

Kénh 1

Kénh 2

V4 Khéng gian dac

trung 3 kénh phd
v|
,/ Kénh 1

Hinh 3.22. Khéng gian dic trung phé ing véi méi pixel

Trén phan mém ENVI:

Rotate/Flip Data
Layer Stacking

Stretch Data

Statistics

Subset Data via ROIs

Convert Data (BSQ, BIL, BIP)

e A

Spatial Statistics

Change Detection

Band Math
Spectral Math

Mosaicking
Masking
Preprocessing

Measurement Tool

Segmentation Image

Region Of Interest
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ROI Tool

Restore Saved ROIFi
Save ROIs to File
Delete ROIs



STT | Loai dat Mau phan loai STT | Loai dat Mau phan loai
I Song b A bat chua st
dung
y |Dituonzcly 5| Pitxay dm I
hang nim v dmg
3 |Pat trong cay 6 Dat mit nudc
lau nim

Hinh 3.23. Két qud khoanh mdu trén anh
3.2.5. Tinh toan céc chi sé thong ké viing mdu

Viéc chon cac mau Rois can phai duoc tuan tha theo tiéu chi nhiing ving
c6 dac tinh pho dong nhat va dic trung cho ddi tugng can phan loai. Nhiing tinh
chat théng ké caa ROIs can xem xét dam bao chit lwong cua qua trinh phan loai
tiép theo nén chlng ta can phai danh gia d6 chinh xac mau.

Dé danh gia do chinh xac mau hau hét cac phan mém déu dua vao tiéu chi
“tinh toan su khac biét giira cac mau”

M&i mau phan loai duoc tinh toan va so sanh véi cac mau con lai. cip gia
tri thé hién sy khac biét dugc dit trong dau ngoac sau cac mau. Néu gia tri nay
nam trong khoang:

+) Tir 1,9 dén 2,0 chang to 6 sy khac biét rat tot.

+) Tur 1,5 dén 1,9 chat luong viéc chon mau 14 tét.

+) Tur 1,0 d&én 1,5 cd nhiéu diém chung gitta hai mau dugc chon.

+) Nhé hon 1,0 gop hai mau d6 lai v6i nhau tranh hién tuong phan loai nham.
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Sau khi thu duoc két qua dat yéu cau ta cd thé luu cac mau lai va tién hanh

budc phan loai

# ROl Separability Report

File

o|||

I tions ’ Help

Mo z £18] &

Calculate Covariance with Stats

Measurement Report...

Report Area of ROIs... >

Merge Regions...

Intersect Regions...

| F—|
—_—

T

Reconcile ROIs...

Reconcile ROIs via Map...

Band Threshold to ROL..
Create Class Image from ROIs...
Create Buffer Zone from ROIs...

Compute ROI Separability...

Hide Window

Jal

Hat

Dat

Cay

Song ho

Hame:

Input F].le LS Tam Nong_ Fhu Tho 08_11_2007
RO

Mat
Dat
Cay
Dat
Dat

nuoc
rung
hang
chua
khac

(Jeffries-Hatusita, Transforned Divergence)

[Red] 2139 points:

(1.84467430 2.00000000)
(2.00000000 2.00000000%
nam [Yellow] 1296 points: (2.00000000 2.0000000C
su dung [Cyan] 402 points: (1.9B661836 2.000000C
[Magenta] 657 points: (2.00000000 2.00000000)

[Green] 1002 points:
[Blue] 2578 points:

nuoc [Green] 1002 points:

Song ho [Red] 2139 points:

Dat rung
Cay hang
Dat chua
Dat khac

(1.94467490 2.00000000)
(1.99996279 2.00000000)

nam [Yellow] 1296 points: (2.00000000 2.0000000C
=u dung [Cyan] 402 points: (1.99002180 Z.000000C
[Magenta] 657 points: (1.99999998 2.00000000)

[Blue] 2578 points:

rung [Blue] 2578 points:

Song ho [Red] 2139 points:

Mat nuoc
Cay hang
Dat chua
Dat khac

hang nan

Song ho [Red] 2139 points:

Hat nuoc
Dat runa

(2.00000000 2.00000000)
(1.99996279 2.00000000)

nam [Yellow] 1296 points: (1.96600488 1.9961035Z
su dung [Cyan] 402 points: (1.99997585 2. 000000C
[Magenta] 657 points: (1.99999994 2. 00000000}

[Green] 1002 points:

[Yellow] 1296 points:

(2.00000000 2. 00000000)
(2.00000000 2.00000000)

1 9RANA4AR 1 99A1N3EDY

[Green] 1002 points:
[Rlum1 25878 nhint=-

Hinh 3.24. Pdnh gid dé chinh xac mdu

3.2.6. Phén logi lop phi theo phwong phdp coé gidam dinh

Phuong phap phan loai c6 kiém dinh 1a mét hinh thac két hop gitra giai
doan nho su trg gilp cua may tinh véi két qua diéu tra thuc dia. Phuong phap
nay dugc ung dung phd bién trén thé gioi. P9 chinh xac cia né phu thudc vao
dién tich, mat dd phan bd va do chinh xac mau chon trén khu vuc nghién
ciru. Mot s6 phuong phép phan loai c6 kiém dinh:

+ Phan loai theo x4c suat cuc dai (Maximum Likehood classifier - MLC).

+ Phan loai theo khoang cach ngan nhat (Minimum distance Classifier).

+ Phan loai theo khoang cach Mahalanobis ( Mahalanobis distance

classifer)
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+ Phéan loai hinh hop ( Parallepiped Classfier).

+ Phan loai theo cay quyét dinh

+ Phén logi theo phwong phap hinh hép:

Phan loai hinh hop 1a phwong phap phan loai don gian nhat; trén mdi truc
khong gian phd tung loai dugc xac dinh dya trén gia tri max va min @ng voi
tung loai. C4c gia tri max va min nay s€ xac dinh hinh hop trong khong gian dac
trung (nén goi 1a phan loai hinh hop), sé hop phu thudc vao sé loai can xac dinh.
Céc pixel c6 gia tri nam trong khong gian gidi han bai cac mién xac dinh trén
truc phd nhu vay sé dugc phan loai vao loai twong tng, nhitng pixel c6 gia tri
nam ngoai tat ca cac hop sé dugc gan nhan 12 loai chua biét.

I .
ANH
B2 Dat xay ol ASTER
dung
B1 WDt i
250] Dat nong ngluep
200 150 3
i ANH SAU
150 120 HAN
100 %0 : LOAI
50 3P Nuoc J

030 80 90 120 150 180 210~ B3 ik

Hinh 3.25. Phwong phdp phén loai hinh hép trong khéng gian ba chiéu

Uu diém: don gian va dé hiéu, toc do phan loai rat cao so véi cac phuong
phap khac.

Nhuoe diém: @ chinh xac giam néu c6 sy twong quan cac kénh va kha
nang ap dung nhiéu khi con han ché khi c6 khoang chia cach dang ké gitra cac
hop, nhitng pixel nam trong ving nay s& khong duoc phan loai. Truong hop c6
su trung l3p phan nao gitra hai hop thi phuong phap nay thuong s& chi dinh pixel
vao hop dau tién.

+ Phan loai khodng cach ngédn nhat
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Phuong phap dung dé phan loai cac ddi twong trong khdng gian phé da
chiéu, khoang céch khong gian pho tir pixel dugc xét dén vector dic trung cua
trung binh tirng loai duoc st dung nhu chi sé ddnh gid xac dinh su phu thudc vé
mét loai ndo d6. Hinh dudi md ta nguyén ly phan loai theo khoang cach ngin
nhat, trong d6 pixel trén anh thu nhan véi hai kénh phé s& duoc xét theo khoang
cach pho dén ba loai A, B, C va khoang cach da, ds va dc duoc minh hoa bang
cac dudng ndi tir pixel dén gia tri trung binh @ng véi ting loai A, B va C. Bang
phuong phap nay, pixel duoc phan vao loai B vi c6 dg 1a nho nhat.

Nguyén ly phan logi theo khodng cach ngan nhat

Pixel dang xé!
Kénh 2 hudc loal ndo?
Loel A / d, nhd nhit ndn
" / pixel thude lgi B
/
s
/ Logi B
\< A .
______ o< Trung binh cla logi B
\“'\ dy = minjd,, d, &)
d \
N d, khodng cich dén kgl B
a \
LogiC

——

Kénh 1

Hinh 3.26. Nguyén ly phan logi d@nh theo phwong phdp khodng cach
ngdn nhat
Nguyeén ly phan loai cho thay, khong gian dic trung dugc phan chia boi

vector dic trung ctia trung binh ting loai.Cac khoang cach khéng gian pho dugc
st dung trong phuong phap nay la:

Uu diém: Thoi gian tinh todn nhanh nhat (trir phan loai hinh hop), tat ca
pixel dugc phan vao loai tuong Gng.

Nhuroe diém: Phan loai nham do khong quan tdm dén dic trung phan b
ctia viing mau, nén mic di co khoang cach ngan nhat nhung thuc té pixel khong
thudc vao chinh loai do.

+ Khodng cach Mahalanobis

Trong trudng hop ton tai moi twong quan gitra cac kénh pho thi phan
loai theo khoang cach Mahalanobis s& cho dé chinh xé&c phan loai tét hon so véi
phuong phép phan loai theo khoang céch ngan nhat. Khoang cach Mahalanobis
duoc dinh nghia nhu sau:

dZ=(x—p, ) D" (x—p1,) (4.4)
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trong do: x = [x1, X2...Xk] — vector gié tri d6 sang cua pixel dugc phan loai
(k kénh)

L, - vector dic trung trung binh cua loai (trong vi du trén c=2)

Y. - matran phuong sai - hi¢p phuong sai:

Oy, Oy Ok
Z |G Oy O
c .
O Ok Ok

Uu diém: Cho biét két qua chinh xac hon vi ¢6 tinh dén ma tran phuong
sai - hiép phuong sai.

Nhuwoe diém: Thoi gian tinh toan cham hon, d6 chinh xé4c giam néu di
liu anh khong theo luat phan bé chuan (ma tran phuong sai - hiép phuong sai s&
cé gia tri I16n hon).

+ Phan loai theo x&c sudt cue dai

Phuong phép phén loai theo xac suét cuc dai dugc ap dung kha phé bién va
duoc xem nhu 13 thuat toan chuan dé so sanh véi cac thuat toan khac duoc st
dung trong xur ly anh vién thdm. Phuong phap phan loai theo xac suat cuc dai
duoc xay dyng dua trén co so gia thuyét ham mat do xac suat tuan theo luat
phan b chuan. Mbi pixel duogc tinh xac suat thudc vao mot loai nao do va nod
duoc chi dinh gan tén loai ma xé&c suat thuoc vao loai dé 1a 16n nhat. Minh hoa
pixel dugc phan vao loai B vi cd xac suat thuoc vao loai B 16n hon xac suét
thudc vao loai A.

/ Xac suat tinh theo
; e lop:

. i AN
Pixel dang phan loai LA = maX{LA, LB}

Kénhl

Khi do pixel duoc

phan loai vao lop A
Lop A

Kénhi
Hinh 3.27. Phan loai danh theo xac xudt cuwe dai
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X&c suat nay dugc dinh nghia nhu sau: X4c sudt cue dai Lc 1a xac sudt hau
dinh cua pixel tryc thugc logi Ci néu Lc la lon nhat.

(Ci)x (X/Ci)
L. = p(Ci/x): Zs)p(Ci)fp(x /Ci)

trong d6: P(C;) - X4c suét tién dinh cua loai C (vi du 50% X&c suat thuoc
loai A thi P(CA)=0,5)

P(X/C;) - xac suat diéu kién c6 thé xem X thudc loai C; (ham mat do xac suat)
Thuong P(Ci) va > p(C)x p(X/C;) du
oc xem bing nhau cho tat ca céc loai C;
Do d6, Lc chi phu thudc vao P(X/C;)
Trong truong hop dit liéu anh tuén theo luat phan bé chuan Gauss thi

dai luong Lc c6 thé duogc viét nhu sau:

L.(X)

1 -1
————exp — (X =)D (X =)
(zn)z‘zc F { 2 }

trong d6: Lc(X) - X&c suat ma X thuoc loai C;

X = [X1, X2...xk] — vector gia tri sang cua pixel (dir liéu anh véi k
kénh)

¢ - vector trung binh cua loai C;
Y. - Matran phuong sai - hi¢p phuong sai
>, |- dinh thic cua ma tran

Phuong phéap phan loai theo x4c suat cuc dai dya trén thuat toan phan
loai t6i uu xét theo quan diém Iy thuyét xac suat. Tuy nhién, khi sir dung can
phai chll y mot s6 diém sau:

- S6 lugng pixel chon cho ving lay mau thyuc dia phai du Ién tng véi ting
loai, dé cac gi4 tri trung binh ciing nhu ma tran phuong sai - hiép phuong sai
tinh cho mét loai nao d6 c6 gia tri ding véi thuc té.

- Ma tran nghich dao ctiia ma tran phuong sai - hiép phuong sai s& khong 6n
dinh trong truong hop c6 su twong quan cao gitra cac kénh pho gan nhau. Pé
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nang cao do chinh xac phan loai, can phai giam sb kénh cua anh vé tinh bang
cach phan tich thanh phan chinh (PCA).

- Phuong phap phan loai theo xac suat cuc dai chi cho phép phan loai téi uu
trén co s& gia thuyét ham mat do xac suit tuan theo luat phan bé chuan. Trong
truong hop ham phan bé cua dix liéu anh khéng tuan theo luat phan bé chuan
Gauss thi khong dugc st dung phuong phap nay.

+ Phan loai theo cay quyét dinh

Phan loai theo cay quyét dinh 1a phuong phap phan loai dua trén co so
phan cap.

Nguoi phan loai s& phai xuat phét tir viéc danh gia kha ning phan tich cac
d6i tuong dua trén tri thic chuyén gia két hop véi dac tinh pho cia ving mau dé
tao dung ra so dd phan loai. Trong thuc té khong c6 thuat toan tong quat nao cho
phuong phap phéan loai ndy, do d6 ting cdy quyét dinh hay luat phan loai
thuongdo nguoi giaidoan thiét ké saocho kha ningphan biét giira cacloai lacao
nhat

Hinh dudi thé hién phuong phap phan loai theo cay quyét dinh. Cay
duogc thiét ké dua vao cac dic trung nhu gia tri phd cua pixel; cac chi sé duoc
tinh tir gi4 tri phé...dé hinh thanh luat quyét dinh gan tén cho ting pixel trén
anh.

Nhap anh

T6 hop mau §

inh IKONOS BiS%
(4m) ~

Ciy I

Bii co
bit troc [l

Xay dung [ B

Duong [ S8

Khong biet [ EESIENSRSSRNET i

Hinh 3.28. Pdc tinh phé ciia 9 logi;  b) Cay quyét dinh

Uu diém: Thoi gian tinh todn trong phan loai twong d6i nhanh, tranh duoc

phan loai nham.

Nhueoe diém: Do chinh xac phu thudc cha yéu viéc thiét ké va tinh chat

dé danh gia ddi twong

86



3.2.7. Panh gia dé chinh xac phan logi

+ Xac dinh d6 chinh xac phan loai thuong dugc dung dé danh gia chat
lwgng caa anh vé tinh duogc giai doan, hodc so sanh do tin cay cua két qua dat
duoc khi ap dung cac phuong phap khac nhau trong phan loai anh vién tham.

+ Két qua cua viéc so sanh su phil hop gitra loai thuc trén mit dat va nhiing
loai giai doan bang mot thuat toan phan loai thuong dugc thé hién dudi dang ma
tran sai so, trong dé chi s6 phan tram dat dugc cua do chinh xac toan bo va sai
s6 phan loai nham cho tirng loai duoc xac dinh. Dé thiét 1ap duoc ma tran sai s6,
ngudi phan tich phai so sanh két qua phan loai trén khu vie da biét ( bo dit liéu
Kiém tra ) trén co s¢ tirng pixel mot va xac dinh mc do chinh xac nhu thé nao
tai cac vi tri dugc kiém tra do.

Mot trong nhiing chi sé don gian thudng dugc sir dung 1a chi sé Kappa (K)
nham théng ké, kiém tra va danh gia sy phii hop gitra nhitng nguén dix liéu khac
nhau hoac khi ap dung cac thuat toan khac nhau

_(-F)
1-E)

Trong d6 : T- d6 chinh xac téng thé xac dinh bang ma tran sai s,E- dai
luong thé hién ky vong phan loai chinh xac c6 thé dy doan trudc, nghia 1a E
gop phan udc tinh kha niang phan loai chinh xac trong qué trinh trong phan loai
thuc su.

Pé don gian,cd thé chon ma tran sai s6 gom c6 bén loai (A, B, C va D)
lam vi du @€ minh hoa cach tinh gia tri cua E nhu sau:

A B |C D Tong
A 35 14 11 |1 61
B 4 11 |3 0 18
C 12 9 [38 |4 63
D 2 5 |12 |2 21
Tong |53 39 (64 |7 163

Do chinh xac tong thé:
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K
Zoii
T 35+11+38+2

=0,528
n 163

Tich cua hang va cét bién thé hién bang:

3322 2379 3904 427

954 702 1152 126

3339 2457 4032 441

1113 819 1344 147

Gid i E = Téng cic dai luong tén duémg chéo 8114 0305
Téng toan bé cac dai Ivong 26369

_(T-E) 0528-0,305 0,223

K= = = =0,321
(1-E) 1-0305 0,695

Chi s Kappa:

3.3. UNG DUNG VIEN THAM VA GIS TRONG QUAN LY PAT PAI
3.3.1 Ung dung Vvién tham va GIS d@é hign chinh bdn dé dia hinh

Vé nguyén tic, phuong phap hién chinh ban d6 bang tu liéu vién tham ciing
gidng nhu phuong phap hién chinh ban d6 bang tu liéu anh hang khong, dé hién
chinh ta sir dung két hop binh d6 anh vé tinh va ban do géc can hién chinh. Véi
dic diém cua anh vé tinh 12 anh vé tinh ¢6 d6 cao bay chup 16n (450-1000 km)
nén c6 tam bao quat rong 16n, tinh tong quét hod tu nhién rd rét, dac biét 1a tinh
thoi su cua anh vé tinh 1a rat cao do chu ky chup lap ngan (c& 1 lan / 1 thang).
Do vdy ma anh vé tinh c6 thé cung cép thong tin vé bé mat Trai dat cho ngudi
st dung trén mot pham vi rong ¢ ciing mot thoi diém, cuing mot diéu kién thu
nhan théng tin; n6 cho phép rat ngan thoi gian thu nhan thdng tin thanh 1ap binh
d6 anh. Tuy nhién, anh vé tinh ciing c6 nhuoc diém d6 1a d6 chinh xac vé mat
hinh hoc khéng cao 1am (hién nay anh vé tinh c6 d6 phan giai tét nhat méi chi
dat 0,4 m), va do chinh xac xac dinh d6 cao thap. Vi vay ma anh vé tinh khdng
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dap tmg duoc cho cong tac hién chinh BDDH ¢ ty Ié ban db 16n, va ¢ nhitng khu
vuc phuc tap vé dia hinh ma chi dam bao yéu cau do chinh xéac cho hién chinh
BDDH ¢ ty Ié trung binh dic biét 1a hién chinh dia vat. Nhu vay ta c6 thé thay
rang dé hién chinh BDDH thi dwa vao cic yéu cau vé do chinh xac, diéu kién
thuc té hién c6 ma lua chon phuong phap hién chinh cho phu hop.

2.3.2. Quy trinh cdng ngh¢ hién chinh bédn dé dia hinh bang tw ligu vién
tham

a. QTCN hién chinh bdn do6 bang dnh Vé tinh theo phurong phdp truyén
théng

Cac buac cua quy trinh cdng nghé:
- COng tac chuan bi va va thiét ké.
- Thanh lap binh d6 anh vé tinh.
- Lap ban gbc chinh stra.
- Boan doc anh ndi nghiép.
- Khao sat ngoai nghiép.
- Thanh 1ap ban d6 géc méi.
- Quét, nan, s hod ban do.
- Kiém tra nghiém thu va giao nop thanh qua.

So do quy trinh cdng nghé hién chinh ban d6 bang anh vé tinh theo phuong
phap truyén thong dugc thé hién trén hinh 2.2

b. QTCN hién chinh bdn do dia hinh bang dnh Vé tinh theo phwong phdp sé

Ap dung sau day cho truong hop ban d6 can hién chinh da ¢ dang sb.
Quy trinh cdng nghé bao gém céac budc sau:

- Cong tac chuan bi va 1ap thiét ké.
- Thanh lap binh d6 anh vé tinh.
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Doan doc anh phuc vu hién chinh ban db.

- Thanh lap ban @6 géc hién chinh trén Diamat; Quét nin (phwong anl).
- Quét, nin binh d6 anh d3 giai doan (phuong an 2).

- S6 hoa chinh stra va bién tap ban do s vector.

- Kiém tra nghiém thu.

- Giao nop san pham.

Cong tac chuén bi va

thiét k&
Lap ban goc chinh stta Thanh 1ap binh d6 anh
vé tinh
o Doan doc L
noi nghiép
biéu vé
ngoai nghiép

\ 4

Thanh 1ap ban do6
gbéc mai

A 4

Quét, nan, s6 hod
ban do

A 4

Kiém tra, nghiém thu
Giao ndp thanh qua

Hinh 3.29.80 d6 cong nghé hign chinh ban dé dia hinh bang dnh vé tinh
theo phwong phdp truyén théng

So db quy trinh cdng nghé &p dung cho ban d6 dia hinh can hién chinh di &
dang sb duoc thé hién trén hinh 3.30
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Cong tac chuén bi va thiét k&

/\

Ban d6 dia hinh gdc Thanh 1ap binh d6 anh vé

\/

Doén doc diéu v& anh phuc
vu hién chinh ban d6

Phong 4n . Phwong én

" 4

Thanh 1ap ban dé goc hién Quét, nan binh d6 anh
chinh trén Diamat: quét, nan

e

S& ho4 chinh stra va bién

Kiém tra nghiém thu

\4

Giao nop san phdm

Hinh 3.30. So' d6 cong nghé hign chinh bédn dé dia hinh biang dnh vé tinh
theo phwong phdp sé

3.3.3. Ung dung vién thdm va GIS dé thanh 1gp bdn dé hién trang si dung dit
1. Phuwong phap thanh 1dp ban d6 HTSDP biang ban do dia chinh co sé

Quy trinh thanh I1ap ban d6 HTSDD cép x4 theo phwong phép sir dung
ban d6 dia chinh hoic ban db dia chinh co s& duoc thuc hién thuc hién theo cac
budc:

Buéc 1. Xay dung Thiét ké ky thudt — duw todn cong trinh:
- Khao sat so b, thu thap, danh gia, phan loai tai liéu;

- Xay dung Thiét ké k¥ thuat - du toan cong trinh.

Buwéc 2. Cong tac chudn bi:
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- Thanh 1ap ban d6 nén tir ban do dia chinh hozc ban d6 dia chinh co s&;
- Nhan sao ban d6 nén, ban d6 dia chinh hoic ban db dia chinh co s&;

- Lap ké hoach chi tiét;

- Vach tuyén khao sat thuc dia.

Buwoéc 3. Cong tac ngoai nghiép:

- Diéu tra, ddi soat, bd sung, chinh Iy cac yéu tb noi dung co so dia Iy 1én

ban dd nén;

- biéu tra, khoanh v&, chinh 1y, b sung céc yéu té noi dung hién trang st
dung dat 1én ban sao ban d6 dia chinh hoac ban sao ban do chinh co sé.

Buéc 4. Bién tdp tong hop:
- Kiém tra, tu chinh két qua diéu tra, bo sung, chinh ly ngoai thyc dia;

- Chuyén cé4c yéu t noi dung hién trang str dung dat tir ban d6 dia chinh,

hoic ban dd dia chinh co s& 18n ban d6 nén;
- Tong quat hoa cac noi dung ban do;
- Bién tap, trinh bay ban do.
Buwec 5. Hoan thién va in bdn do:
- Kiém tra két qua thanh Iap ban do;
- In ban @b (d4i vé&i cdng nghé truyén thong thi hoan thién ban db tac gia);
- Viét thuyét minh thanh lap ban do6.
Buwéc 6. Kiém tra, nghiém thu:
- Kiém tra, nghiém thu;

- Poéng goi va giao nop san pham.
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2. Phwong phap thanh 1ip bian d6 HTSDD biing tu li¢u vién tham

Khoang 10 nam trd lai ddy tu liéu vién tham da tré thanh mot phuong tién Ky
thuat hién dai duoc &p dung trong nhiéu linh vuc khoa hoc k§y thuat khac nhau, dic
biét 1a trong cong tac thanh lap ban 6 HTSDD bai nhitng vu thé von ¢ ciia né ma
nhitng ngudn tu liéu va phuong phap nghién ctu truyén théng khéng thé c6 duoc

nhur:

- Kha nang cap nhat thong tin,

- Tinh chat da thoi gian cua tu liéu,

- Tinh chéat phong phu cua thong tin da pho Véi cac dai pho ngay cang dugc
mao rong,

- Tinh chat da dang cua nhiéu tang, nhiéu dang théng tin anh hang khéng,

anh chup vii try,
- Tinh da dang cua tu li€u: bang twr, phim, anh, dia tr ...
- Su két hop cua thong tin vién tham voi hé thong thong tin dia 1y,. ..

Tir nhitng vu diém d6 ma viéc lya chon thuat toan thich hop trong viéc xir ly
s6 lidu vién tham dé thanh 1ap ban d6 HTSDPD 1a mot van dé quan trong. Néu thuat
toan phan loai st dung hop Iy thi két qua caa viéc phan loai s& chinh xac va thoi
gian tién hanh nhanh, viéc xir Iy tré nén don gian. Nguoc lai thuat toan phan loai si
dung khong hop Iy s& dan dén bé sét, phan loai nham hozc toc do phan loai cham.

Tuy nhién phuong phap nay ciing con mét sé6 mat han ché nhu:

- Nhiéu dang khac nhau caa I6p phu bé mit ¢ thé khong duoc phan biét
trén anh, dé giai doan duoc ta phai c6 su hd trg cua cac tu lidu khéc,

- Thdng tin theo chiéu cao c6 gia tri && phan loai nhimg dbi tueong st dung
dat thuong bi mat di hodc khéng rd nét,

- O nhitng khu vuc da c6 ban d6 thanh 1ap ¢ chu Ky trudc, viéc ap dung
phuong phap nay khong hi¢u qua vi phai giai doan anh ¢ ca nhiing vung ma
HTSDD khong thay doi,
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- B4i voi mot viing nho thi chi phi cho cac tu liéu vién tham dat hon so voi

cac phuong phap truyén thong, vi vay s& khong kinh té.

OTCN thanh Igp bin do HTSDD bing tw liéu vién tham cu thé nhw sau

Thanh 1ap ban d6 HTSDP bang tu liéu vién tham thyc chat 1a qua trinh xu
ly, phan tich anh két hop vai cac nguon tai liéu khac c6 lién quan ciing nhu khao
sat ngoai nghiép dé xac dinh cac loai dat theo loai hinh sir dung, vi tri phan b
trong khéng gian va thé hién két qua 6 dudi dang md hinh ban dé.

Ngoai viéc phu thudc vao cac tu liéu anh st dung, cong tac thanh lap ban
d6 HTSDD bang anh vién tham phu thudc rat nhiéu vao két qua giai quyét 2 van
dé sau:

- Phuong phép gidi doan anh vién tham,
- Quy trinh thanh lap ban ¢6 HTSDP.

Quy trinh thanh 1ap ban 6 HTSDPD bang anh vién tham duoc phan thanh
hai loai chinh:

- Quy trinh thanh 1ap ban 6 HTSDPD bing phuong phap tuong tu,
- Quy trinh thanh lap ban 6 HTSDPD bang phuong phap sb.

Trong thuc té ngoai hai loai quy trinh trén con co loai quy trinh két hop
phuong phép s6 va phuong phap tuong tu. Cac loai quy trinh trén khac nhau vé
mat ky thuat, nhung so do ¢éng nghé chung déu bao gém cac budc sau:

1. Cong tac chudn bi

- Lap dé cuong.

- Thu thap phén tich tai liéu.
- Lap chi dan bién tap.

Noi dung cta cbng tac chuan bi trong cac loai quy trinh déu gidng nhau.

Mot van dé dic biét quan trong trong khau nay 1a thu thap day du céc tai liéu co

lién quan dén thanh 1ap ban d6 HTSDPD. O khau nay can xéac dinh loai anh vién
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tham chinh s& sir dung va cac tai liéu bd tro cung cap thém thong tin vé cac loai
dat kho hoic khong xac dinh duoc trén anh. CAc tai liéu bo tro nay thuong 1a:

- Anh vé tinh (loai anh str dung), anh hang khéng,
- Ban db dia hinh, ban do dia chinh, ban d6 quy hoach st dung dat...

- Ban d6 chuyén dé co lién quan dén st dung dat, dic biét 1a ban @6 hién
trang st dung dét da co,

- C4c béo céo va sb lieu thong ké sir dung dat caa ving can thanh lap ban
dd.Nhitng tai liéu nay ¢ dang in trén gidy, hoic ¢ dang sé déu can thu thap va
phan tich. Trén thuc té cho thay nhiing tai liéu nay co6 thé dem lai nhiing thdng
tin gidp ich rat nhiéu cho khau giai doan anh.

2. Xie ly @nh va lap bdn dé nén
- Xir ly anh, lap binh d4 anh hoac truc anh.
- Lap ban d6 nén.

Xi# Iy @nh: c6 myc dich tao ra nén anh dung dé giai doan céac loai dat. Nén
anh tot nhat dé giai doan 1a binh d6 anh hodc binh d6 truc anh. Xt Iy anh c6 thé
thuc hién theo hai phuong phap 1a xu Iy s bang phan mém chuyén dung va
bang may vi tinh hoic xir 1y twong tu bang céc thiét bi quang - dién tu. Tuy
nhién lap binh d6 anh bang phuong phap sé6 dam bao duoc do chinh xac cao
hon, chat lugng anh tét hon, dong déu hon va thuc hién nhanh chéng hon. Ngoai
viéc nan chinh hinh hoc dé tao ra binh d6 anh dam bao d6 chinh xac can thiét
cho ban d6, xir Iy anh con nham tao ra nén anh c6 chat lugng cao vé mat hinh anh
- ¢6 kha ning thong tin cao, nhd d6 d& dang xac dinh céc loai dat nham dam bao
d6 tin cay caa cac khoanh vi trén ban db.

Bdn do anh: cd thé dugc thanh 1ap bang phuong phap truyén thong ciing
nhu phuong phap sb, nhung tot nhat 1a thanh Iap tir ban d6 dia hinh cuing ty Ié.
Cac yéu t6 noi dung, mie do khai quat hoa cua ting yéu tb tuan theo cac quy
dinh théng thudng ddi véi ban dd nén.
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3. Phén tich, gidi dodn anh
- Khao sét tdng quan, 1ap khoa giai doan anh,
- Phan tich, giai doan anh.

Phan tich giai doan anh cd thé tién hanh theo phuwong phap twong tu hoic
phuong phép sb. Ca hai truong hop déu can khao sat tong quan va lap khoa giai
doan anh (anh mau). Khao sat tong quan ¢d muc dich tao co hdi cho ngudi giai
doan anh tiép can véi ddi twgng ngoai thue dia dé biét duoc ban chat, diac diém
cua c4c loai dat chinh, kha ning thé hién trén anh va cac chuan giai doan. Tir d6
xéc 1ap cac khoa giai doan anh, cac anh mau dung dé phan tich,xac dinh cac loai

dat trén anh bang phuong phap tuong tu cling nhu phuong phap sé.

Phan tich giai doan anh nham phat hién, nhan dang va phan loai dat theo hé
phan loai quy dinh. Pay 1a khau phuc tap nhat, co ¥ nghia quyét dinh nhat trong
quéa trinh thanh 1ap ban do HTSDPD bang anh vién tham. Pén nay ¢ nudc ta,
phuong phép giai doan anh cha yéu van 1a giai doan bang mét véi bo xir 1y,
phan tich thdng tin 1a bo dc caa chuyén gia, véi co so dit lidu hd tro 1a kién thuc,
la kinh nghiém tich luy dugc. Bén canh d6 phuong phap giai doan bang mat
cling c¢6 nhiéu han ché doi hoi phai chuan hoé va tu dong hoa qlia trinh nay. Bén
nay da c6 nhiéu phan mém nhu PCI, ERDAS, ER-MAPPER, OCAPIl.v.v... ¢6
kha nang trg giup con nguoi trong qua trinh phén tich, giai doan anh. Vi trinh
do khoa hoc cbng nghé hién nay & nudc ta qua trinh giai doan anh van chua tu

dong hod hoan toan dugc.
4. Khdo sat ngogi nghiép
- Khao sat ngoai nghiép,
- Chinh stra, hoan thién két qua giai doan.

Khao st ngoai nghiép nham muc dich kiém tra két qua phan tich, giai doan
anh & noi nghiép, xac dinh nhiing loai dat giai doan chwa chic chan ¢ noi
nghiép. Piéu vé& thuc dia nhiing loai dat khong xac dinh dugc & nodi nghiép va
thu thap nhiing thdng tin khéng hién trén anh nhiam xac dinh chinh xac cac loai
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dat. Trong nhing trudng hop khéng c6 anh mai nhat, phai sir dung anh chup
cach thoi diém thanh 1ap ban @ HTSDD 1-2 nam thi khao sat ngoai nghiép con c6
muc dich kiém tra va chinh sira ranh gi6i loai dat d bién dong trong thoi gian do.

5. Bién vé ban do hign trang si¢ dung ddt
- Bién v& hoac s6 hod ban dé.
- Trinh bay ban dd, in ban do.

Két qua khao sat ngoai nghiép va chinh sira sau khao sat sé& thu duoc ban
g6c ban d6 HTSDPD. Cong viéc tiép theo 1a bién tap trinh bay ban do bang
phuong phép truyén théng hoac bang cong nghé so, trinh bay va in ban d6 bang
phuong phap sb.

3. Phwong phap thanh 1ap ban @6 HTSDP biéng cach hién chinh ban
d6 HTSDD chu ky truéc
Nhu ching ta d6 biét, ban 6 HTSDP 1a ban d6 thé hién sy phan bd
c4c loai dat theo quy dinh vé chi tiéu kiém k& theo muc dich st dung dat tai thoi
diém kiém ké dat dai va duoc lap theo don vi hanh chinh cac cap, ving dia Iy tu
nhion- kinh té va ca nudc. Noi dung ban d6 HTSDP phai dam bao phan anh day du,
trung thuc hién trang str dung dat tai thoi diém thanh 1ap ban d6. O Viét nam, theo
quy dinh cua Chinh phii cir 5 ndm, ta phai thanh lap ban d6 HTSDD va kiém ké dat
dai mot lan, do vay phuong phap thich hop dé thanh lap ban d6 HTSDP phuc vu
kiém ké dat dai 13 hién chinh ban ¢6 HTSDP d6 thanh 1ap & chu ky trudc.

Pé hién chinh ban d6 HTSDD, bd Tai nguyén va Mai truong d6 duara quy
trinh sau:

a. Xay dung thiét ké ky thuat - dy toan cong trinh
- Khao sat so b, thu thap, danh gia, phan loali tai liéu,
- Xay dung thiét ké ki thuat - du toan cdng trinh.

b. Cong tac chuan bj

- Kiém tra, danh gia chat luong va sao ban ¢6 HTSDP chu ky trudc,
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- Lap ké hoach chi tiét.
c. Cong tac noi nghiép

- B sung, chinh Iy c&c yéu té noi dung co so dia ly theo céc tai liéu thu
thap duoc Ién ban sao,

- B6 sung, chinh Iy c&c yéu t6 noi dung hién trang su dung dat theo cac tai
liéu thu thap duoc Ién ban sao,

- Kiém tra két qua bd sung, chinh Iy noi nghiép,
- Vach tuyén khao sat thuc dia.
d. Cong tac ngoai nghiép
- biéu tra, chinh ly, b6 sung cac yéu té noi dung co so dia ly,

- biéu tra, b6 sung, chinh ly yéu t noi dung hién trang st dung dat trén
ban sao,

- Kiém tra két qua diéu tra, b6 sung, chinh Iy ban d6 ngoai thuc dia.
e. Bién tap tong hop
- Chuyén két qua diéu tra, bo sung, chinh ly 1én ban d6 HTSDDP,
- Bién tap ban db.
f. Hoan thién va in ban d6
- Kiém tra két qua thanh Iap ban dd,
- Hoan thién va in ban do,
- Viét thuyét minh thanh 1ap ban do.
g. Kiém tra, nghiém thu
- Kiém tra, nghiém thu,
- Dong goi va giao nop san pham.
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Viéc nghién ctu hién trang sir dung dat cac cp thuong tién hanh dinh
ky 5 nam mét lan, do vay phwong phap thanh 1ap ban d6 HTSDPD ¢6 hiéu qua 1a
hién chinh ban ¢6 HTSDD d3 c¢6 ¢ chu ky trudc. Diéu tra nghién cou HTSDD
theo phuong phap truyén thdng c6 vu diém 1a don gian va céc két qua théng ké
dugc xem 1a twong dbi sat véi thuc té ¢ cac dia phuong tai thoi diém tién hanh
diéu tra, do v& khao sét, 1ap bao cao. Tuy nhién, phuwong phap nay trong thuc té
da boc 16 mot sé nhuoce diém sau:

- Quy trinh cap nhat chinh ly sé liéu mat nhiéu thoi gian do phai tién hanh
o thuc dia.

- Noi dung, Ky hiéu va @6 chinh xé4c ctua ban dd khdng théng nhit.
- S6 lidu dat dai khong phu hop véi ban db khi xuat ban.

Nhitng nhuge diém nay anh huang rat 1on téi cong tac tu dong hoa, do vé
va hién chinh ban do trong giai doan hién nay.

4. Phwong phap thanh 1ap ban do HTSDP bing cach sir dung tw liéu
vién tham dé hién chinh ban @6 HTSDD chu ky truéc

Nham khic phuc nhuoc diém cia phuong phap tng dung anh vién tham va
phuong phéap hién chinh ban do HTSDD di 1ap ¢ chu Ky trudc va phat huy day
da nhat wu diém cua ca 2 phuong phap nay, PGS.TS. Pham Vong Thanh da
nghién ctru, dé xuat phuong phap thanh 1ap ban ¢6 HTSDD bang cach st dung
tu liéu vién tham dé hién chinh ban d6 HTSDP chu ky trudc. Phuong phap nay
tuong ty nhu phuong phap hién chinh ban d6 HTSDD néu ¢ trén nhung thay vi
phai ra thuc dia vat va, nang nhoc dé cap nhat nhitng thay d6i vé HTSDD ta chi
can giai doan anh & nhiing khu vyc c6 su thay doi nay. Quy trinh cong nghé
thanh 1ap ban d6 HTSDD theo phuong phap dé xuat duoc chi ra & hinh 3.1

Quy trinh hién chinh ban 6 HTSDPD véi viéc sir dung anh Vé tinh bao gém
cac budc sau:

a. Xay dung thiét ké ky thuat - dy toan cong trinh

- Khao sat so b, thu thap, danh gia, phan loai tai liéu,
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- Xay dung thiét ké k§ thuat — dy todn céng trinh.

b. Cong tac chuan bj

- Lap, kiém tra va danh gia chat lugng bdnh d6 anh V& tinh tryc giao,

- Kiém tra, danh gia va sao ban d6 HTSDP chu ky truéc,

- Lap ké hoach chi tiét.

c. Cong tac ndi nghiép

- So sanh binh db anh truc giao véi ban d6 HTSDD chu ky trude dé xac
dinh nhitng khu vuc d6 thay doi,

- Giai doan xac dinh cac yéu t6 ndi dung HTSDD & nhiing khu vie thay doi
d6 x4c dinh trén binh d6 anh truc giao,

- Kiém tra két qua do6 giai doan

d. Cong tac ngoai nghiép:

Diéu tra, d6i soat va bo sung cac yéu t6 HTSDPD & ngoai troi.
e. Bién tap tong hop:
- Chuyén két qua diéu tra, b6 sung, chinh Iy 1én ban ¢6 HTSDD,
- Bién tap ban do.
f. Hoan thién va in ban do:
- Kiém tra két qua thanh 1ap ban g6,
- Hoan thién va in ban do,
- Viét thuyét minh thanh Iap ban d6.
- Kiém tra, nghiém thu,

Ngoai uu diém co ban caa anh vé tinh ddi véi cong tac hién chinh ban d6
HTSDP la: hiéu qua xu Iy véi anh mat do cao, thu duogc s6 liéu thudng xuyén,
chat luong anh tot, c6 kha nang tiép can o nhitng khu vuc nguy hiém (ndi cao,
vuc tham, bién gidi hai dao), khdng can nhiéu diém khéng ché va khdng yéu cau
cac ky thuat dac biét, qua quy trinh cong nghé trén ta thay dic diém cua cong tac
giai doan anh Vé tinh ¢ day 1a chi giai doan & nhitng noi c6 sy thay do6i vé hién
trang str dung dat ma khong can phai giai doan toan bo tim anh. Piéu d6 cho
phép rit ngan dang ké thoi gian thanh lap ban d6 HTSDPD. Mit khac, chinh to
ban HTSDD chu ky trudc va anh Vé tinh méi chup ¢ khu vuc khéng c6 bién
dong sé 1a khoa giai doan rét tét, vi thé nén cong tac giai doan anh Vé tinh khi
hién chinh ban 6 HTSDD phan 16n tién hanh ¢ trong phong, cho phép giam
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dang ké chi phi vé thoi gian va tién cua. Nhitng diéu d6 ¢ 1am cho cong nghé
dé xuét c6 nhiéu wu diém vuot troi so véi cac phuong phap khac.

Xay dung thiét ké ky thuat
- du toan cong trinh

|

Cong tac chuan bi

v

Cong tac trong phong

A
Cong tac ngoai troi

Bién tap tong hop

y

Hoan thién va in ban db

Kiém tra nghiém thu

Hinh 3.31. Phwong phdp thanh lip bdn do HTSDD bang céch si dung
tw liéu Vién tham dé hién chinh ban do HTSDP chu ky truéc

3.4. SUDUNG TU LIEU PA PHO PA THOI GIAN TRONG PANH GIA
BIEN PONG LOP PHU

3.4.1 Khai quét vé bdn dé bién dpng siz dung dit

Bién dong duoc hiéu 1a sy bién doi thay doi, thay thé trang thai nay bang
mét trang thai khac lién tuc cua suvat, hién tuong ton tai trong moéi trudng tu

nhién cling nhu moi trueong Xa hoi.
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Phat hién bién dong la qué trinh nhan dang su bién d6i, sy khac biét vé
trang thai cua su vat, hién tuong bang cach quan sat ching tai cac thoi diém
khac nhau.

Pé nghién cau bién dong sir dung dat, nguoi ta co thé sa dung nhiéu
phuong phap khac nhau tir s6 liéu thong ke, tir cac cudc diéu tra néng nghiép
néng thén. Cac phuong phap nay mac di ¢6 vu diém 1a @6 chinh xac cao nhung
nhugc diém cua ching 12 tén kém thoi gian va kinh phi,dong thoi ching khong
thé hién duoc su thay doi muc dich st dung tir loai dét gi sang loai dat gi va dién
ra & khu vuc nao.

Phuong phép thanh 1ap ban d6 bién dong si dung dat tir tu liéu vién tham
da thoi gian sé& khac phuc duoc cac nhuge diém do.

Trudce tién dé thanh 1ap ban d6 BDSDP chung ta can tim hiéu mot sé
nhiing khai niém co ban:
Thi nhat, dat ndng nghiép 1a nhirng loai dat nao?

Pat néng nghiép 1a dat duoc ding vao san xuat néng nghiép, dat 1am
nghiép, dat 1am muéi va dat néng nghiép khac. D4t san xuat nong nghiép (ké ca
dat dung cho nghién ctu khoa hoc néng nghiép) bao gom dat trong cac loai cay
hang nam, dat trong cay lau nam, dat trong co cho chan nudi, dat vuon lién nha,
dién tich mat nudc nudi trong thay san.

Trong dat néng nghiép, dat trong cdy hang nam chiém ty trong 16n nhét.
Pic diém cua loai dat nay 1a twong dbi bang phang, c6 nguon nudc kha on dinh
thich hop vai trong cay néng nghiép hang nim bao gom lda, mau, cay cong
nghiép ngan ngay, rau, dau... O dong bang lta 1a cady hang nim pho bién nhat
nhung & mién ndi, laa nwong, ngd, sin 1a nhimg cdy hang nim quan trong. D6
la nhitng cay trong ma thoi gian gieo trong va thoi gian thu hoach co ban két
thac trong mot nam.

Pat trong cay lau nam 1a dat cay ndng nghiép trong mot lan nhung cho san
pham trong nhiéu nam. Loai dat ndy gom dat tréng cay céng nghiép 1au nim
nhu che, ca phé, cao su, dura, ti€u, diéu; dat tréng cay an qua nhu xoai, nhan, vai,
cam, nho... va dat trong cdy hang nim khac nhu cau, trau, dau tam.

Pat 1am nghiép bao gom dién tich ring ty nhién, ring trong, dat cac trai
thuc nghiém 1am sinh va dién tich gieo wom cac giéng cay 1am nghiép.
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Thir hai, ban d6 bién dong dat ndng nghiép c6 vai tro gi?

Ban dd bién dong dat ndng nghiép 1a ban dd chuyén dé vé ndng nghiép phan
anh tinh hinh bién dong st dung dat ndng nghiép theo nhitng noi dung va ty 1¢ khac
nhau.

Trong ndng nghiép dé quan ly, thiét ké, quy hoach cap x& st dung ban do
ty 1& 16n va chi tiét 1:2.000, 1:5.000, 1:10.000. Dé quan ly cap tiéu vung, cip
huyén sir dung ban d6 ti 18 1on va trung binh 1:10.000, 1:25.000; 1:50.000. Déi
véi cap ving 16n hon str dung ban do ty 18 trung binh, dbi véi quy mé toan quéc
sir dung ban do ty I¢ nho.

Ban db bién dong dat ndng nghiép ngoai cac yéu td nodi dung co ban cua
ban d6 chuyén dé nhu dia hinh, dia vat, giao thong, thuy vin... phai thé hién
duoc su bién dong vé sur dung dat néng nghiép theo thoi gian.

Cac théng tin vé tinh hinh sir dung dat, bién dong str dung dat ndng nghiép
két hop vai cac thdng tin cd lién quan 1a mot yéu té quan trong dé tinh toan hang
loat c4c chi tiéu,phan tich phuc vu cong tac quy hoach, ké hoach va quan 1y dat
dai dé dam bao sur dung dat bén viing, hiéu qua, than thién méi trudng va quan
trong nhat 1a ¢dam bao an ninh luong thuc.

Cac sd lidu diéu tra vé tinh hinh bién dong str dung dat c6 thé da duoc phan
tich va thong ké tong hop dudi dang bang biéu nhung chua phén tich hay trinh
bay s6 liéu nay dudi dang khong gian dia ly hoac 1am ching dé tiép can hon dbi
véi cac nha nghién cau hoic cac nha hoach dinh chinh sach. Tiém ning cua hé
thng thong tin dia ly hién dai trong viéc phan tich dir liéu khong gian dé thanh
lap ban d6 van chwa duoc tng dung rong rai. Viéc thé hién su bién dong cua sé
licu theo khong gian dia 1y lam tang gia tri cua s liéu 18n rat nhiéu dac biét doi
v6i nudc ta, mot nuéc co 13nh tho trai dai trén 3000km, hai ving dong bang
chau thd rong Ion twong phan véi cac ving mién ndi bao la. Su da dang vé dic
diém kinh té xa hoi va ndng nghiép dugc danh gia rd hon & dudi dang ban do.

Uu diém cua ban dd bién dong dat néng nghiép 1a thé hién duogc rd sy bién
dong theo khong gian va theo thoi gian. Dién tich bién dong duoc thé hién rd
rang trén ban d6 dong thoi cho chdng ta biét c6 bién dong hay khong bién dong,
hay bién dong tir loai dat ndo sang loai dat nao. NGO c6 thé dugc két hop V6i
nhiéu nguén dit liéu tham chiéu khac dé phuc vu c6 hiéu qua cho rat nhiéu muc
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dich khac nhau nhu quan 1y tai nguyén,mdi trudng,diéu travéndngnghiépndng
thon

V& co ban, ban dd bién dong dat ndng nghiép duoc thanh lap trén co sé hai
ban do hién trang sir dung dat ndng nghiép tai hai thoi diém nghién ctu vi vay
d6 chinh xac cua ban d6 nay phu thudc vao do chinh x&c cua cac ban do hién
trang st dung dat ndng nghiép tai hai thoi diém nghién cau.

3.4.2. Cdc phwong phdp nghién bién dong sir dung dat

Tién dé co ban dé st dung dir liéu vién tham nghién cau bién dong la
nhiing thay doi 16p phu trén bé mat dat phai dua dén sy thay doi vé gia tri buc xa
va nhiing sy thay doi vé buc xa do sy thay doi Iop phia phai 16n hon so voi
nhitng thay doi vé& buc xa gay ra do cac yéu té khac. Nhitng yéu té khac bao
gom su khac biét vé diéu kién khi quyén, su khac biét vé gdc chiéu tia mat troi,
su khéc biét vé do am cua dat. Anh huong caa cac yéu té nay cd thé duoc giam
ting phan bang cach chon dit liéu thich hop.

Viéc lya chon phuong phap nghién ctiu bién dong rat quan trong. Trudc
tién, chung ta phai xac dinh dugc phuong phap phan loai anh ma ta su dung.
Sau d6 can xac dinh rd yéu cau nghién ciu c6 can biét chinh xac thong tin vé
ngudn goc cua sy bién dong hay khong. Tir d6 co sy lya chon phuong phap
thich hop. Tuy nhién tat ca cac nghién ctru déu cho thay rang, cac két qua vé
bién dong déu phai duoc thé hién trén ban d6 bién dong va bang tong hop. Céc
phuong phap nghién cau bién dong khéac nhau s& cho nhitng ban do bién dong
khac nhau. C6 nhiéu phuong phap nghién cttu bién dong thuong dugc sir dung.
Duéi day 1a mot sé phuong phap duoc st dung rong rai dé nghién cau bién
dong va thanh lap ban d6 bién dong.
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3.4.2.1 Nghién citu bién dong bang phwong phdp so sanh sau phén loai

Phan loai Ban do
, hién trang 1
Anh 1

Ban dd
bién dong

Phan loai Ban dd
hién trang 2

Hinh 3.32. Thanh I@p bédn do bién dgng bang phwong phdp so sinh sau phén logi

Anh 2

Ban chat cua phuong phap nay 1a tir két qua phan loai anh ¢ hai thoi diém
khac nhau ta thanh l1ap dugc ban d6 hién trang sir dung dat tai hai thoi diém do.
Sau d6 chong ghép hai ban d6 hién trang dé xay dung ban d6 bién dong. Cac
ban d6 hién trang co thé thuc hién dudi dang ban Quy trinh thanh 1ap ban d6
bién dong dat ndng nghiép theo phuong phap nay co thé tém tit nhu hinh 5.2

Phuong phap so sanh sau phan loai duoc sir dung rong réi nhat, don gian,
dé hiéu va dé thuc hién. Sau khi 2 anh vé tinh duoc nan chinh hinh hoc sé tién
hanh phan loai doc lap dé tao thanh hai ban do. Hai ban db nay duoc so sanh
biang cach so sanh pixel tao thanh ma tran bién dong.

Theo J. Jensen, uu diém cia phuong phap nay cho biét sy thay doi tir loai
dat gi sang loai dat gi va chiing ta ciing ¢ thé s dung ban db hién trang st dung
dat da duoc thanh lap trude do.

Nhuoc diém ciia phuong phap nay 1a phai phan loai doc lap cac anh vién
tham nén do chinh x&c phu thudc vao @ chinh xac cua ting phép phéan loai va
thuong do chinh xac khdng cao vi cac sai sét trong qua trinh phén loai cua tirng
anh van duoc giir nguyén trong ban d6 bién dong.

105



3.4.2.2 Nghién citu bién déng bang phwong phdp phdn 1ogi tryc tiép danh da
thoi gian.

Phuong phéap nay thyuc chét 1a chéng xép hai anh cua hai thoi ky voi
nhau dé tao thanh anh bién dong. Sau d6 dua vao anh bién dong ta tién hanh
phan loai va thanh lap ban d6 bién dong (hinh 5.3).

diém2 Z

Kénh 2
Anh thoi

diém 1
, : Y
Anh bién £ S iEaSssstsy

: : SRR
dong Phan loai Ban d6 bién dong

Hinh 3.33. Nghién citu bién dgng bang phwong phdp phin logi anh da théi gian

Uu diém cua phuong phap nay 1a chi phai phan loai mot lan nhung nhuoc
diém I6n nhat cua né 1a rat phac tap khi ldy mau vi phai lay tat ca cac mau bién
dong va khéng bién dong. Hon nita, anh huong cia sy thay doi theo thoi gian
(cac mua trong nam) va anh hudng caa khi quyén cua cac anh ¢ céc thoi diém
khac nhau ciing khong dé duogc loai trir, do d6 anh huong dén d6 chinh xac cua
phuong phap.Thém vao d6 ban dd bién dong sir dung dat ndng nghiép duoc
thanh lap theo phuong phap nay chi cho ta biét dugc chd bién dong va chd
khong bién dong chix khong cho biét duoc bién dong nhu thé nao.
3.4.2.3 Nghién ciu bién déng bang phwong phdp phan tich véc to thay doi

A

pho.

Khi ¢ trong khu vuc nghién ctu c6 bién dong xay ra thi nd duoc thé
hién bang sy khéc biét vé phé ¢ gitra hai thoi diém trude va sau bién dong. Gia
st xac dinh duoc gié tri pho trén hai kénh x va y tai hai thoi diém trude va sau
bién dong nhu trén biéu d6 hinh 5.4
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Kénhy

A

Kénh x

Hinh 3.34. Véc to thay déi pho

biém 1 biéu thi gia tri pho tai thoi diém trudce khi xay ra bién dong,
diém 2 biéu thi gia tri pho tai thoi diém sau khi xay ra bién dong. Khi d6 véc to
12 chinh 1a véc to thay ddi phé, va dugc biéu thi boi gia tri (khoang céch tur 1
dén 2) va huéng thay doi (goc o).

Gia trj cua véc to thay doi phé tinh trén toan canh theo cong thic:

CMpiel = i[evi, -8BV, ]

k=1
Trong d6: - CMpixer 12 gid tri ciia véc to thay doi pho,

- BVi;«(1), BVi;«(2) la gié tri pho cua pixel ij, kénh k ctia anh trudc va sau

khi xay ra bién dong.

Kénhy Kénhy Kénhy
Khéng thay d6i hodc Thay d6i Thay d6i  Thoi
thay d6i nhd *diém2

Thoi
diém1

diém1

Kénh x Kénh x Kénh x

Hinh3.35. Thudt fodn phén tich vec tor thay déi phé
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Viéc phan tich véc to thay d6i dugc ghi lai thanh hai tép dir liéu: mot tép
chtra cac ma cua khu vuc, mot tép chaa do 16n caa cac véc to thay do6i pho.
Thong tin vé su thay d6i dugc tao ra tir hai tép dir lidu d6 va dugc thé hién bang
Mau sac cua cé4c pixel twong tng véi cac ma quy dinh. Trén anh da pho thay doi
nay sé& két hop ca huéng va gia tri ciia véc to thay ddi pho. Su thay ddi co xay ra
hay khong duoc quyét dinh boi véc to thay ddi phd co vuot ra khoi ngudng quy
dinh hay khong. Gia tri ngudng dugc xac dinh tir két qua thuc nghiém dua vao
cac mau bién dong va khdng bién dong

Trén hinh 5.36 thé hién thuat toan phan tich thay ddi phd.Truong hop a,
khong xay ra bién dong hoic bién dong nho vi véc to thay d6i phd khong vuot
khoi gia tri ngudng, truong hop b, ¢ ¢ xay ra bién dong va hudng cua véc to
thay d6i pho thé hién tinh chat cua bién dong trong trudng hop b khac trudng
hop ¢, vi du & trudng hop b c6 thé xay ra su bién mat caa thuc vat, con trong
truong hop ¢ chi 1a sy khac biét giai doan ting truong cua cy trong.

Sau d6 16p thdng tin thé hién su thay doi hay khong thay d6i s& duogc dat
Ién trén tam anh dé thanh 1ap ban do bién dong.

Phuong phap phén tich véc to thay d6i phd dugc tng dung hiéu qua trong
nghién cau bién dong riang nhat 1a bién dong hé sinh thai ring ngap man nhung
nhuogc diém ciia phuong phap nay 1a kho xac dinh nguong caa su bién dong.
3.4.2.4 Nghién citu bién dong bang phwong phdp sé hoc.

Pay 1a phuong phap don gian dé xac dinh mic d6 bién dong giita hai thoi
diém bang cach st dung ti sé gitta cac anh trén cing mét kénh hoic sy khac
nhau trén cting mot kénh caa cac thoi diém chyp anh.

Trudc tién cac anh dugc nan vé cing mot hé toa do. Sau d6 dung cac bién
d6i s6 hoc dé tao ra cac anh thay d6i. Phép trir va phép chia s hoc duoc st dung
trong truong hop nay.

Néu anh thay doi 1a két qua caa phép trir sé hoc thi khi d6 gia tri do xam

cua cac pixel trén anh thay doi 1a mot ddy sé am va duong. Cac két qua am va
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duong biéu thi mac do bién doi cua cac ving, con gié tri 0 thé hién sy khdng
thay doi. V&i gia tri do xam tir 0 dén 255 thi gia tri pixel thay d6i trong khoang
tir -255 dén +255. Thong thuong dé tranh két qua mang gia tri Am ngudi ta cong
thém mot hang s khong doi.

Cong thire toan hoc dé biéu dién Ia:

Diik = BVijk (1) - BVik (2) +c¢

Trong do:

Dij: gid tri do xam cua pixel thay doi

BVi (1): gia tri d xam caa anh thoi diém 1

BVik (2): gia tri d xam caa anh thoi diém 2

c: lahang sé (c =127)

iz chi s6 dong; j: chi sb cot

k: Kénh anh (vi du kénh 4 trén anh Landsat TM)

Anh thay d6i dugc tao ra bang cach to hop gié tri do xam theo luat phan b
chuan Gauss. Vi trf nao c6 pixel khong thay doi, d6 xam biéu dién xung quanh
gia tri trung binh, vi tri c6 pixel thay doi dugc biéu dién & phan bién cia duong
phan bd.

Ciing twong ty nhu vay, néu anh thay d6i duoc tao ra tir phép chia sé hoc
thi gia tri caa cac pixel trén anh la mot ty s6 chiing to & d6 co su thay doi, néu
bang 1 thi khéng c6 su thay doi.

Gia tri gisi han trén anh thay doi (tao ra bai phép trir s6 hoc) va anh ty sé
kénh s& quyét dinh ngudng giita ranh gidi su thay doi - khong thay ddi, va dugc
biéu thi bang biéu dd d6 xam cta anh thay doi.

Thong thuong d6 léch chuan s& dugc lya chon va kiém tra theo kinh
nghiém, nhung nguoc lai, nguoi ta thuong s dung phuong phap thir nghiém
nhiéu hon phuong phap kinh nghiém. Gié tri ngudng cua su thay ddi s& dugc
xéac dinh khi bat gap gié tri thay doi trén thuc té.
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Vi vay dé xac dinh duoc ta can phai hiéu rd vé khu vuc nghién cau, tham
chi phai lya chon mot sé viing bién dong va ghi lai dé hién thi trén ving nghién
ctru ma ngudi lva chon biét rd. Tuy nhién ki thuat nay c6 thé két hop vai cac ky

thuat khac dé nghién ciu bién dong va thanh 1ap ban d6 bién dong.
3.4.2.5 Nghién cizu bién déng bang phirong phdp sir dung mang nh; phan

Pay 1a mot phuong phap xac dinh bién dong rat hiéu qua. Dau tién tién
hanh lya chon dé phan tich anh tha nhat tai thoi diém n. Anh thi 2 ¢6 thé sém
hon anh th&t nhat (n-1) hoic mudn hon (n+1). Cac anh déu dugc nan chinh vé

cung mot hé toa do.

Tién hanh phan loai anh thtr nhét theo phuong phap phéan loai thong thuong.
Tiép theo lan luot chon 1 trong cac kénh (vi du kénh 3) tir hai anh dé tao ra cac tép
dir liéu méi. Céc tép dir liéu nay s& duoc phan tich bang cac phép bién ddi sb hoc
(nhu ty s6 kénh, cac phép cong , trir, nhan, chia dé tao sy khac nhau cta anh hozc
phuong phap phan tich thanh phan chinh) dé tinh toan cac chi sb va tao ra mot anh
moi.

Sau d6 sir dung k¥ thuat phan ngudng dé xac dinh cac ving thay doi va
khong thay d6i trén anh méi nay theo phuong phap sé hoc da trinh bay & trén.
Anh thay d6i s& duoc ghi lai trén mot tép "mang nhi phan” chi cé hai gia tri
"thay d6i" va "khong thay d6i". Sau d6 mang nhi phan nay dugc chong phu Ién
anh thir hai dé phan tich va chi ra cac pixel thay do6i. Khi d6 chi ¢ cac pixel
dugc xac dinh 1a c6 su thay doi duoc phan loai trén anh thir hai nay. Sau do,
phuong phép so sanh sau phan loai truyén théng duoc ung dung dé tim ra théng

tin vé bién dong. So d6 ctia phwong phép thé hién trong hinh 5.6

Uu diém cua phuong phap nay 1a giam duoc sai s6 xac dinh bién dong do
bo s6t hodc nham Ian va cung cap cu thé théng tin vé su bién dong tir loai gi
sang loai gi. Phuong phap nay c6 thé phan tich duoc s6 luong nho cac ving
thay doi giira hai thoi diém. O hau hét cac ving nghién ctru, trong giai doan tir
1-5 nam thi dién tich bién dong thuong khdng 16n qué 10% dién tich toan bo

viing nghién cau, vi vay phuong phap niy khé thich hop dé thanh l1ap ban d6
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nhitng viing ¢6 bién dong nho, nhung bat loi 16n nhat cua phuong phép nay 1a
rat phac tap, doi hoi mot sé budc thuc hién va két qua cudi cung phu thudc vao
vao chat lugng cia mang nhi phan da duoc sir dung dé phan tich. Tuy nhién dé
nghién ctu bién dong va thanh Iap ban d6 bién dong thi day 1a mot phuong phap
rat hitu dung phap rat hitu dung.
3.4.2.6 Nghién citu bién déng bang phwong phdp chong xép anh phan logi 18n
ban do da cé

Trong mot so6 truong hop ma khu vuc nghién ciu da co ban do hién trang
duoc thanh 1ap hodc da c6 ban d6 duoc sb héa thi thay vi st dung anh vién tham
& thoi diém 1 ching ta sir dung cac ngudn dit liéu da san co. Tién hanh phan loai
anh ¢ thoi diém tha hai, sau d6 tién hanh so sanh cac pixel twong tu nhu
phuong phap so sanh sau phan loai dé tim ra bién dong va thong tin bién dong.

Uu diém cta phuong phép nay 1a sir dung duoc ngudn dit lidu da biét, giam
dugc nguon sai s6 do bo sot hay tong quat va biét dugc thdng tin chi tiét vé su
bién dong. Hon nira chi can phan loai doc 1ap anh & thoi diém 2.

Tuy nhién phuong phap ndy ciing c¢6 nhuoc diém la dit liéu so hoa co thé
khong du do chinh xac hodc dir liéu ban d6 khong twong thich vai hé théng phan

loai
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Kénh 2

/ﬂ Anh 1
Kénh 3

Anh 1 sau phan loai

Kénh 3 -Anh 1

Kénh 3 - Anh 2

Phép bién
d6i s6 hoc Phat hién pixel

¥ thay déitaora

mang nhi phan

Kénh 2
Anh 2

Kénh 3

Anh 2 sau phan loai

Anh 1 sau phan loai

24 . .
£53223338222222”  Ban db bién dong
LER25005 A3
SRS

Hinh 3.6. Nghién ci#u bién déng mang nhi phan

3.4.2.7 Nghién cizu bién dong bang phirong phdp céng mau trén mgt kénh danh

Trong phuong phap nay ta chon mot kénh anh nhat dinh (vi du kénh 1) sau
d6 ghi tirng anh & cac thoi diém 18n mot bang tir dac biét cua hé thdng xir ly anh
s6. Khi d6 mau sic cua dir liéu anh chong xép s& cho thay sy bién dong hay
khong bién dong theo nguyén Iy to hop mau.

Vi du c6 hai anh Landsat TM nam 1992 va nam 1998. Gan mau luc cho
kénh 1 cua anh nam 1992, gan mau dé cho kénh 1 cua anh nam 1998, gan mau
cham cho mét kénh 1 caa anh tréng. Khi dé tat ca cac ving khong co sy thay doi

gitra hai thoi diém s& c6 mau vang (theo nguyén ly cong mau, to hgp mau cham
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va mau do6 tao thanh mau vang). Nhu vy cin cir vao mau sac ta c6 thé dinh

luong duogc su thay doi.

, Anh mau dé
Anh 1 Kénh n

Anh 2 Kénh n
Anh 3 Kénh n

Anh mau luc

Anh mau cham

Anh bién dong

Ban do bién dong

Hinh 3.37. Nghién cizubién déng bang phwong phdp
céng mau trén mgt kénh danh

Uu diém cta phuong phap nay c6 thé xac dinh duoc bién dong cua hai
tham chi ba thoi diém & cing mét lan xir ly anh (hinh 5.7).

Tuy nhién k§ thuat xu Iy anh theo phuong phap nay khong cung cap dugc
sb lieu cu thé vé dién tich bién dong tur loai dat ndy sang loai dat khac. Tuy
vay,ddy 1a phuong phap toi uvu dé nghién cau bién dong trén pham vi rong lén
nhu ving hoic lanh thé.
3.4.2.8 Nghién cizu bién déng bang phwong phdp két hop

Thuc chat viéc thanh 1ap ban do bién dong bang phuong phap nay 13 véc to
hoa nhitng ving bién dong tir tu liéu anh c6 d6 phan giai cao nhu anh SPOT Pan
hoac anh hang khong.

Néu dix liéu anh tai mot thoi diém co d6 phan giai thap hon ta tién hanh
phan loai anh d6 theo phwong phéap phén loai khdng kiém dinh. Tt anh phan loai
khong kiém dinh tao ra duoc ban db hién trang tai thoi diém dé. Tiép theo chong
xép ban dd Ién trén anh co d6 phan giai cao dé phat hién bién dong. Sau do tién
hanh véc to hoa nhiing viing bién dong. Viéc khoanh vé nhiing ving xay ra bién
dong trén anh duoc thyc hién dé dang nho phuong phap giai doan bang mat dua
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vao cac chuan doan doc nhu chuan hinh dang, chuan ciu trdc, chuan kich thudc
... Chinh vi vay, phuong phap nay rat théng dung khi ngudi xir ly s dung
phuong phap giai doan bang mat anh hang khong cua ca hai thoi diém.

Qua trinh xir 1y dugc thyc hién dé dang hon néu théa man hai yéu to:

- Néu hai anh duoc hién thi trén man hinh cung luc, bén canh nhau,

- CAc tinh chat hinh hoc cua anh 1a nhu nhau, duoc dinh huéng nhu nhau
thi khi vé mot d6i twong trén mot anh thi trén anh kia ddi twong dé c6 cung kich
thudc, hinh dang.

Ung dung hiéu qua nhat caa phuong phép nay 1a nghién cttu bién dong sau
thién tai. Sau con bdo nhiét déi lich st Hugo vai tée d6 gié 135 dim/gio xay ra
vao ngay 22 thang 9 nam 1989 tai bang Carolina (My), nguoi ta da dung phuong
phap nay dé nghién ctu nhiing bién dong do con bdo gay ra. Anh hang khéng
chup ngay 5 thang 10 naim 1989 duoc nan chinh hinh hoc theo ban d6 nam 1988.
Tur d6 cac nha phan tich da xac dinh dugc nhiing toa nha khéng bi pha huy,
nhitng tda nha bi pha hay hoan toan, hay pha huy mét phan, nhitng ngéi nha bi
xé dich hay nhiing toa nha dang dugc xay dung lai va nhiing bién dong vé su boi
tu hay x4i 16 ciia ving bo bién.

Uu diém cua phuong phap nay 1a do chinh xac cao va cung cap day da thong
tin vé bién dong tuy nhién phuong phap nay chi thuc hién trén anh do phan giai

Cao.
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